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Estudos sbébre Atta (Hym. Formicidae)
por
Thomaz Borgmeier, O. F. M.

(Com 7 estampas)

Um dos aspectos menos agradaveis da taxonomia das formigas é
o fato de ela ser baseada quase que exclusivamente em operarios, isto
é em fémeas degeneradas. DescricOes de espécies novas baseadas em
formas sexuais (machos ou fémeas) nao tém boa aceitacdo entre os
mirmecologos, pela simples razdo que se torna dificilimo correlaciona-
las com os respectivos operarios. Os operarios chegaram a ter uma espé-
cie de privilégio na taxonomia mirmecolégica e dominam o campo.
A consequéncia é que as formas sexuadas sdo negligenciadas. Isto é
sumamente lastimavel do ponto de vista cintifico, pois o ideal de toda
sistematica deve ser o estudo comparativo da maior soma possivel de
caracteres fenotipicos, porque s6 assim se pode formar uma idéia exata
da espécie. Ja Acassiz (1857) salientou no seu livrinho “Essay on
Classification” que para definir espécies seria necessario escrever ver-
dadeiras biografias.

EmERY, certamente um dos maiores mirmecologos do seu tempo,
bem cedo compreendeu a importancia das formas sexuadas para a
taxonomia das formigas, pois no seu primeiroc ensaio do sistema das
Myrmicinae (1877) éle ja procurou aproveitar os caracteres das fé-
meas e dos machos. ForeL julga isto praticamente impossivel; éle es-
creve (1885, p. 376): “M. Emery désirerait trouver une classification
attribuable aux sexes ailés. Malheureusement cela demeure un pius
(sic!) desiderium et il faut, comme M. Mayr, s’en tenir aux ouvriéres
bon gré mal gré”. Verdade é que sempre sera dificil arranjar material
das formas sexuadas, principalmente com os respectivos operarios. Mas
quem coleciona com assiduidade no tempo das revoadas, sabera vencer
esta dificuldade.

Outro inconveniente da taxonomia das formigas é o sistema penta-
nominal (género, sub-género, espécie, sub-espécie, variedade), contra o
qual se insurgiu CreigETON (1938) num artigo digno de mencio. Ele
escreve o seguinte (p. 3): “Our method of handling the subspecies and
the variety is a unique taxonomic phenomenon. Although as originally
envisaged the plan for the use of two infra-specific ranks was wholly
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conservative the unforeseen end result has been to complicate the
nomenclature to such an extent that conservatism seems apt to perish
in a situation of its own devising”. CreicHTON propoe considerar todas
as designagoes infra-specificas como sub-espécies e desistir no futuro
da descricdo de variedades. Por “subspecies” éle entende a raca geo-
grafica. Ele conclui com as seguintes palavras (p. 9): “It seems to me
that this suggests a very sound treatment for nomenclatorial simplifi-
cation. .. I propose therefore, that myrmecologists continue to exercise
the conservatism for which they are famous and give over a taxonomic
practice based largely upon auctorial evalution for one more susceptible
to factual proof. Let us reduce all infra-specific variants to a single
rank, the subspecies, and thereafter eschew all temptation to return
to varietal description. Most important of all let us refrain from
describing additional infra-specific variants unless these have first
been validated by adequate field observation”. Acho que a proposta
de CreiGHTON € perfeitamente realizavel e segui-la-ei no futuro.

Os inconvenientes apontados aparecem nitidamente no estudo do
género Atta. Este género abrange as maiores pragas agricolas da Amé-
rica do Sul e tem , portanto, enorme importancia econémica. Sobre a
biologia do género ja foram publicados diversos trabalhos notaveis por
EmpmaN (1935), STAHEL & GEIJSKES (1939), AuTuoRr (1941, 1942) e
WEeBER (1937, 1938, 1946). Mas a taxonomia de Atta sé progrediu
lentamente. Emman diz (1935, p. 195): “Hinsichtlich der einzelnen
Arten der Gattung Afta, insbosondere ihrer Bewertung als selbstaendige
Arten oder Unterarten resp. Varietaeten, sowie auch hinsichtlich ihrer
Verbreitungsgrenzen herrscht noch viel Unklarheit, sodass ich eine
Revision der Gattung Atta, besonders im Hinblick auf deren grosse
wirtschaftliche Bedeutung als Grundlage fuer alle weiteren Untersu-
chungen fuer dringend erforderlich halte”.

Agora, segundo a minha experiéncia, a distincao das espécies de
Atta somente pelos caracteres dos operarios é dificilima e quase im-
possivel. Pois os operarios nao sdo apehas sumamente poliformos, mas
também certos caracteres sdo muito varidveis mesmo em operarios
do mesmo tamanho. Os caracteres dintintivos nio sao “clear-cut” ou
bem definidos, de maneira que até grandes mirmecdlogos se enganaram
na determinacédo das espécies.

Era natural, portanto, que surgisse a idéia de aproveitar também
os caracteres do aparelho genital dos machos para a diferenciacéo
das espécies. EMERY (1913) foi o primeiro a dar boas descri¢bes e
figuras do aparelho genital masculino de A¢{fa. Mas na avaliacdo dos
caracteres ja se faz notar de novo o seu conservatismo exagerado:
éle quer reconhecer apenas trés espécies (cephalotes, insularis e sex-
dens) e considera todas as demais formas como sub-espécies ou varie-
dades. Dez anos mais tarde (1923), provavelmente devido & critica
de ForeL (1913), éle reconhece também colombica e laevigata como
espécies independentes, mas distribui tdédas as cinco espécies em trés
grupos.
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Em EMERY Se basela GONGALVEs (1942). Num trabalho pequeno
mas notavel, que se pode considerar como fundamento de uma futura
monografia do género, éle ndo somente reuniu todos os dados esparsos
na bibliografia, mas, o que é mais importante, éle também tomou
em consideracdo em grande escala o aparelho genital dos machos.
Neste trabalho, que traz chaves de determinacdo para os machos e
operarios, os trés grupos de EmMERY acima mencionados sio elevados a
categoria de sub-géneros (4tta s. str., Archeatia e Neoatta) . Também
se descreve uma espécie curiosa de Goids (goiana), cujo aparelho ge-
nital é muito caracteristico. E’ pena que GoNgaLVES néo tivesse tempo
para ilustrar seu trabalho com maior namero de desenhos. H4 muita
coisa que mal se pode exprimir por palavras, e desenhos sfo indispensa-
veis quando se trata de dar uma idéia clara de certos caracteres e
orgdos complicados. No que diz respeito & filogenia do género, nio
estou de acoérdo com as opinides do autor; tratarei deste assunto no
fim deste trabalho.

O presente estudo foi motivado por material que me foi entregue
para determinacédo pelo meu amigo Sr. MARIO AUTUORI por ocasido de
uma visita no Instituto Biolégico de Sao Paulo, o qual logo observou
que provavelmente se tratava de uma forma nova visinha de piri-
ventris. Examinando o aparelho genital desta forma, que descrevo’
mais adiante como sub-espécie nova de sexdens, tive a impressdo que
um estudo comparativo dos parameros internos (sagittae) poderia lan-
car nova luz sbbre a diferenciacdo das espécies de Afta. Convém notar
que EmERY (1913) ja chamou a atencdo sébre a importancia taxoné-
mica das sagittae. Referindo-se aos Formicideos da viagem da Novara
de Mayr (1868), éle diz o seguinte (p. 255): “Il décrit les valvules
externes (stipites) et moyennes (volselles) et 'hypogygium (lamina
subgenitalis); les valvules internes (sagittae) sont passés sous silence
et pourtant ces appendices présentent des différences bien plus remar-
quables que les parties plus extérieures; seulement elles ne sont pas
toujours visibles”. WHEELER (1907) cometeu o mesmo érro no seu tra-
balho sbbre as formigas cultivadoras de fungo da América do Norte.

Pela amabilidade dos meus amigos no Rioc de Janeiro, do Sr. Prof.
A. pa Costa Lima (da Escola Nacional de Agronomia) e do Eng. Agr.
CinciNATO R. GONGALVES (da Defesa Agricola), bem como do Sr. MARrIo
Avurvort (do Instituto Biolégico de Sao Paulo) tive oportunidade de
estudar os machos de algumas espécies representadas na minha co-
lecBo apenas por operarios. Assim pude examinar o aparelho genital
de tédas as espécies de Afta, com excecdo de colombica Guér. e lutea
For,. as quais sem duavida pertencem ao grupo de cephalotes.

Uma comparagdo minuciosa do aparelho copulador das espécies
e sub-espécies a minha disposicio me convenceu que o género Atta se
divide em cinco sub-géneros, dois dos quais sdo aqui descritos como
novos. Tal divisdo pode parecer exagerada num género relativamente
pequeno com apenas 15 espécies e 15 sub-espécies. Mas o nosso sistema
tem que estar de acdrdo com os fatos. Assim como ha géneros com
apenas uma Unica espécie (Paraponera), pode haver também sub-
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géneros com poucas espécies. Nesta questdo, o que decide néo é o nu-
mero das espécies, mas a importancia dos caracteres diferenciais.
Segundo demonstram as minhas figuras, as diferencas do aparelho
genital sdo de fato tdo relevantes, que a divisdo proposta parece ple-
namente justificada.

Embora no presente trabalho me ocupe quase exclusivamente do
aparetho genital masculino e particularmente dos pardmeros internos
(sagittae), estou longe de sObre-estimar o valor distintivo dos caracteres
sexuais, sujeitos & variacdo em individuos do mesmo ninho e até bilate-
ralmente no mesmo individuo, fato ja notado por EmEery (1913, p. 256,
nota 2): “Ces caractéres varient certainement plus ou moins, surtout
avec la taille des individus, du moins pour ce qui regarde le stipes,
la volsella, la lacinia et la lamina subgenitalis”. Também as sagitas
variam, como veremos mais adiante em sexdens. No entanto, em cada
caso a forma das sagitas permite a colocacdo segura em determinado
sub-género. Para a distincdo das espécies e sub-espécies é mister to-
mar em consideracao também os caracteres dos operarios e das fémeas.

Néo € impossivel que o estudo acurado das formas sexuadas de
Atta, juntamente com o dos operarios, ainda traga surpresas no futuro
e que o numero de espécies seja realmente maior do que nos parece
hoje. Para verificar isto com seguranca, é preciso antes de tudo reunir
abundante material de tédas as castas, ndo s6 de um pais, mas de
toda a zona habitada por Atta, que se extende desde 0 Texas até a
Argentina. S6 assim formaremos uma base segura para o conhecimento
dos caracteres sujeitos a variacdo e dos caracteres genéticamente fi-
xados, bem como para a distincdo das espécies e sub-espécies, indis-
pensavel para o estudo da distribuicdo geografica.

CHAVE DOS SUB-GENEROS

Sagitas ndo denticuladas na borda ventral mediana -............ 2

— Sagitas denticuladas na borda ventral mediana .................. 4
Sagitas em forma de lingueta, mais ou menos paralelas, sem ex-
pansoes laterais ........... ... ... ...... Palaeatta n. subg.

— Sagitas com expansoes laterais .......... . . 3
Sagitas em forma de colher, com os lados obliqguamente ascendentes
vistas de cima dllatadas para a base, borda lateral parmal-
mente dobrada para dentro ............. Epiatia, n. subg.
— Expansdes laterais das sagitas verticais, vistas de perfil mais ou menos
triangulares, ascendentes para a base .. Neoaita Goncalves
4. Sagitas de cada lado com uma carena longitudinal e um gancho re-
curvado e denticulado ................. ... .. Atta, s. str.

— Sagitas lateralmente sem carena e sem gancho recurvado .........
Archeatta Goncgalves

—

[

w

LISTA DAS ESPECIES

A seguinte lista contém todas as espécies e sub-espécies de Atia,
com indicacio da localidade do tipo (entre paréntesis) . Algumas for-
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mas, consideradas por GONCALVES (1942) como pertencentes a laevigaia,
foram colocadas em vollenweideri. Pesquisas futuras dirdo se colombica
e lutea sao espécies independentes ou apenas sub-espécies de cephalotes.
Na lista foi omitida Atia sexdens rubropilosa bolchevista (Santschi,
1919), que € provavelmente sindénima de laevigata Sm. (segundo co-
municagao verbal do Sr. GONCALVES) .

[N

LCogoummw’

10.
12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

30.

GENUS ATTA FABR. 1805

I. Subg. Palaeatia, n. subg.

bisphaerica ForeL, 1908 — (Brasil: Sao Paulo, Ipiranga) .
goiana GONCALVES, 1942 — (Brasil: Goias, Leopoldina, hoje Aruand).

II. Subg. Epiatte, n. subg.

robusta BORGMEIER, 1939. — (Brasil: Rio de Janeiro, Sdo Bento).

laevigata FRrEp, SMmITH, 1858. — (Brasil: Para, Santarem) .

laevigata venezuelensis GONGALVES, 1942, — Venezuela: El Valle, D.F.).
opaciceps BORGMEIER, 1939. — (Brasil: Pernambuco, Tapera) .
vollenweideri ForeL, 1893. — (Argentina) .

vollenweideri polita EMERY, 1905. — (Bolivia: Mapiri) .

vollenweideri sallensis ForeL, 1913. — (Argentina: Prov. Salta).
vOllenweideri obscurate GALLARDO, 1916. — (Argentina: Santiago del Estero).
vollenweideri lizeri SanTscHI, 1922, — (Bolivia: Santa Cruz de la Sierra).
capiguara GONCALVES, 1944, — (Brasil: Sdo Paulo, Jacui) .

IIT. Subg. Neoaita Goncalves

sexdens Linnaeus, 1758. — (Surinam).

sexdens rubropilosa ForerL, 1908. — (Brasil: Sdo Paulo, Ipiranga) .

sexdens piriventris SantscHI, 1919. — (Argentina: Chaco, Las Palmas;
Missiones, San Inacio) .

sexdens iristis SanNTscHI, 1919. — (Argentina: Santa Fé).

sexdens fuscata SANTSCHI, 1922. — (Bolivia: Guarayos).

sexdens autuorii, n. subsp. — (Brasil: Sdo Paulo, Atibaia) .

IV. Subg. Atfa s. str.

cephalotes Linnaeus, 1758. — (Surinam) .

cephalotes opaca FoOREL, 1904, — (Colombia: San Antonio).

cephalotes integrior ForeL, 1904. — (Brasil: Para).

cephalotes erecta SANTscHI, 1929. — (Costa Rica: Columbiana, Sta. Clara) .
cephalotes isthmicola: WEBER, 1841, — (Barro Colorado Island).
cephalotes oaraquensis GONGCALVES, 1942. — (México: Coérdoba; Oaxaqua).
colombica Guérin, 1845. — (Colombia).

colombica tonsipes SANTScHI, 1929. — (Panamad: Bella Vista) .

lutea FoReL, 1893, — (Barbados).

V. Subg. Archeatic Goncalves

insularis Guérin, 1945. — (Cuba) .
mexicana Fred. Smith, 1858. — (México).
texana Buckley, 1860. (Texas, U.S.A.).
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I. Subg. Palaeatta, n. subg.

Tipo: Atta bisphaerica Forer, 1908.

Este sub-género é caracterizado pela forma das sagitas, que repre-
sentam uma lingueta larga, mais ou menos paralela, ligeiramente cur-
vada (com vista lateral), e cuja borda apical convexa é ligeiramente
curvada para cima e apresenta de cada lado um pequeno processo
delgado, digitiforme. As volselas s@o robustas e um pouco curvadas
para dentro. Os estipes sdo apontados no apice (bisphaerica) ou lar-
gos e obliquamente fruncados (goiana). Esta forma do aparelho ge-
nital me parece ser a mais antiga e primitiva, porque as sagitas sdo,
em comparacdo com os demais sub-géneros, relativamente simples e
pouco especializadas.

CHAVE DAS ESPECIES (qg")

1. Estipes apontados no apice ..................... bisphaerica For.
— Estipes largos, no apice obliquamente truncados goiana Goncalves

Atta (Palaeatta) bisphaerica Forel

Distribuicdo geografica: Estados de Sdo Paulo, Minas Gerais, Rio
de Janeiro, Baia (Cruz das Almas) e Paraiba.

A descricéo original é muito incompleta. GoNgaLvEs (1942) foi o
primeiro a dar uma boa descricao do operario. A cabeca do operario
maximo, de que publiquei uma figura num trabalho anterior (1939),
apresenta as vézes rudimentos de ocelos. ’

O aparelho genital do macho ja foi examinado por GONGALVES
(1942) . O estipe é apontado no apice, ligeiramente curvado para den-
tro, € é mais ou menos tdo comprido como as volselas. A lacinia for-
ma uma membrana pilosa triangular, que sobresai na metade distal
da borda inferior do estipe. As volselas sdo robustas e ligeiramente
curvadas para dentro; sua borda lateral é largamente excavada e a
metade distal é dilatada; a borda superior é careniforme e forma no
apice um pequeno processo digitiforme; a borda interna é agucada,
principalmente perto da base.

As sagitas formam uma lingueta larga subparalela que, vista de
perfil, é ligeiramente curvada para cima; a borda apical é dobrada
para cima mais ou menos em angulo reto e apresenta de cada lado
um estreito processo digitiforme; no meio da borda apical se nota
uma pequena saliéncia triangular. Na face dorsal as sagitas sdo uni-
das por concrescéncia; na face ventral elas sdo separadas no meio por
um suco longitudinal, que desemboca no apice em duas fossetas ovais
divergentes. A placa subgenital é excavada na borda posterior.

Clipeo com dois denticulos. Dente ocipital presente. Dente epinotal
obsoleto, tuberculiforme. .
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Material examinado: Machos de Sao Paulo (Loureira, Cotia, Gua-
ratinguetd, Ibirapuera com fémeas e operarios) e do Itatiaia.

Atta (Palaeatta) goiana Goncalves

Esta espécie é sumamente interessante. Na minha opinido ela re-
~ presenta (juntamente com bisphaerica) a chave para a compreensio
da filogenia do género Atfa. A sua descri¢io, portanto, embora baseada
s6bre um unico macho, era absolutamente necessaria do ponto de
vista cientifico (sei que ha mirmecélogos que condenam tal praxe).

Pela amabilidade do meu amigo Dr. Costa LiMma pude examinar
o holotipo (na colecdo da Escola Nacional de Agronomia), proveniente
do Estado de Goias de Santa Leopoldina (hoje Aruand), localidade si-
tuada perto da margem direita do rio Araguai, que separa Goias de
Mato Grosso. — Por acaso descobri um macho desta espécie na minha
colecdo; é proveniente de Mato Grosso, Poconé, Rev. Fr. Carlos Valette
leg. Nov. 1948. A espécie tem, portanto, o seu habitat no coragdo da
América do Sul.

A descricdo original é a seguinte (GoNgaLvEs, 1942): “Macho: o
corpo mede 15 mm. de comprimento, o térax 4,5 mm. de altura, 5,5 mm.
de comprimento e 4,5 mm. de largura; o gaster tem 6 mm. de largura,
e, da base aos penicilli, tem 8 mm. de comprimento. A cabeca e o t6-
rax sao finamente reticulados e foscos, tendo longos pélos ruivos; o
gaster é brilhante e pouco piloso. O tegumento é todo negro. A geni-
talia masculina, muito caracteristica, aproxima-se da de bisphaerica
Forel pelo aspecto da sagita sem expansoOes laterais, mas as volselas
sa0 menores e menos arredondadas no apice, e os estipes, com a extre-
midade espatulada e muito alargada, formam um prolongamento da
superficie superior de sua base, ficando quase planos e aproximados
um do outro na parte superior da genitalia. A lacinia aparece como
lamina triangular pilosa, saliente para fora, na extremidade dos estipes.
Holotipo: 1 macho apanhado em Sta. Leopoldina, Goias, Brasil, por
H. K1LEE, em Setembro de 1941. N.° 9.010 da colecdo da Escola Nacional
de Agronomia. Esta forma, indiscutivelmente de valor especifico, néo
é conhecida por suas operarias. Se alguma sub-espécie fér com ela
identificada futuramente, com material completo essa forma deverd
adquirir categoria de espe01e”

A esta descricdo basta acrescentar o] segumte Clipeo com dois
denticulos. Dente occipital distinto, dente epinotal obsoleto. Borda api-
cal das sagitas convexa e, como em bisphaerica, um pouco dobrada
para cima, mas no meio sem processo triangular. Volselas no apice com
pequeno processo arredondado. Placa subgenital excavada no 4pice.

Os desenhos foram feitos & cadmara clara segundo o aparelho ge-
-nital do holotipo. Neste exemplar, as volselas sdo dirigidas para o lado
e para baixo, aparecendo portanto um pouco abreviadas nas figuras.
Por isso acrescento os contornos de uma volsela com vista lateral
segundo o exemplar de Poconé.
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O estipe é bastante diferente do de bisphaerica, mas a formacao
das sagitas demonstra claramente que pertence a este sub-género.

ITI. Epiatta, n. subg.

Tipo: Atta laevigata Fred. Smith, 1858.

Neste sub-género as sagitas tém forma de colher e sdo paulatina-
mente dilatadas para a base; as expansdes sagitais s@o obliquamente
ascendentes para os lados e as bordas laterais superiores sdo mais ou
menos dobradas para dentro. Os estipes sdo adelgacados e apontados
no apice. As volselas sdo ligeiramente dilatadas na extremidade distal.

- Este sub-género que se deriva provavelmente de Palaeatta, forma
a transicdo para Neoatta, sub-género em que as expansdes laterais
das sagitas sdo verticalmente eretas.

CHAVE DAS ESPECIES (&)

1. Parte mediana das sagitas no apice ndo prolongada além da extre-

midade das expansfes laterais .....................iieiien 2
— Parte mediana das sagitas no apice protrahida sbébre a extremidade
das expansfes laterais ..........ccoieiiiiiiiiiiiiiiiiiienn 3
2. Parte dobrada das margens laterais estreita; placa subgenital -exca-
vada No ApiCe ......civviriiririiniiinnnn robusta Borgm.
— Parte dobrada das margens laterais alargada; placa subgenital
truncada no apice ................ ..., laevigata F. Smith .
3. Parte dobrada das expansbes laterais ndo excavada na borda in-
terna ... e vollenweideri For.
Parte dobrada das expansdes laterais excavada na borda interna ... 4

Parte mediana das sagitas pouco prolongada no apice opaciceps Borgm.
Parte mediana das sagitas mais prolongada no apice ...............
capiguara Gongalves

Il

Atta (Epiatta) robusta Borgmeier

Esta forma foi descrita por mim originalmente como sub-espécie
de sexdens. No entanto, GoNgaLves (1942) demonstrou que constitui
uma espécie independente, pela formacdo do aparelho genital visinha
de laevigata. S6 foi encontrada até agora na Baixada do Distrito Fe-
deral e do Estado do Rio de Janeiro, onde é frequente.

Clipeo do macho inerme, no meio ligeiramente excavado. Espi-
nhos ocipitais distintos. Epinoto com um denticulo pequeno de cada
lado na face declive. Estipe (visto do lado) com a base larga; extre-
midade distal atenuada, curta (duas vezes mais comprida que larga
no meio), atingindo o nivel da extremidade das sagitas. Volselas ligei-
ramente curvadas, compridas, excedendo o apice dos estipes, modera-
damente dilatadas na metade distal, com pequeno processo digitiforme
no apice. Sagitas em forma de colher; bordas laterais ligeiramente le-
vantadas na metade distal e perto do apice um pouco dilatadas e
dobradas horizontalmente para dentro; parte mediana nao excedendo
o apice das expansOes laterais e delas separada por um incisdo em
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forma de U; na face ventral ha uma fenda mediana; no apice nota-se
um orificio transversal (foramen). Placa subgenital profundamente
excavada na borda posterior.

O desenho foi feito sébre um exemplar cotipo de Sdo Bento.

A espécie se distingue facilmente das demais pela parte dobrada
das margens sagitais, que é estreita, sendo muito mais larga nas ou-
tras espécies.

Atta (Epiatia) laevigata Fred. Smith

Esta espécie, cujo tipo é de Santarém (Pard), tem uma grande dis-
tribuicdo geografica. Fora do Brasil ela foi encontrada na Venezuela
(Forel; Weber), na Colombia (Forel, 1912: “nas montanhas até a al-
titude de 1000 metros) e nas savanas da Guiana Inglesa e do Norte
da Bolivia (Beni: Reyes; Weber 1938) . No Brasil ela vive nos seguintes
Estados: Pard, Amazonas, Alagoas, Goids, Minas Gerais, Rio de Ja-
heiro, Sao Paulo e Norte do Parana.

Num trabalho anterior (1939) publiquei um desenho da cabeca
do operario maximo. GoNgaLvEs (1942) deu uma boa descricdo do ope-
rario e examinou também o aparelho genital do macho. ForerL (1913)
se refere apenas aos estipes e as volselas. Sébre a biologia se encon-
tram dados em GONCALVES (1945) e WEBER (1946, 1947) .

Na minha colecdo se encontram numerosos machos de Sao Paulo
(Vila Matilde, Pupo Nogueira leg. do ninho); além disso um macho de
Manaos (Amazonas, Bicego leg. 1899) e dois machos de Venezuela
(Caracas D.F., Vivas-Berthier leg.). Também pude examinar um
macho de Maceié (Alagoas) na colecdo da Escola Nacional de Agrono-
mia. Dou figuras das sagitas do exemplar de Manaos e de um de
Sao Paulo.

Macho de Manaos: Clipeo inerme, no meio ligeiramente céncavo.
Espinhos ocipitais distintos. Epinoto sem dentes. Placa subgenital néo
excavada, truncada em linha reta. As volselas sdo mais compridas que
os estipes, ligeiramente curvadas, robustas, e apresentam no apice um
processo digitiforme bem desenvolvido. O estipe é formado como em
robusta, mas a parte distal atenuada é trés vezes mais comprida que
larga no meio. A parte dobrada das expansdes sagitais é de formacéo
idéntica, nfo sobresaindo a extremidade das expansobes laterais e sendo
separada delas por uma incisdo em forma de V.

No exemplar de Sdo Paulo a parte dobrada das expansoes sagitais
apresenta uma pequena reintrancia na borda interna.

Os dois exemplares de Caracas concordam em todos os detalhes
com o de Manaos. Provavelmente pertencem a laevigaia venezuelensis
GongaLves, descrita sObre exemplares de El Valle, D.F., Venezuela
(vi alguns operarios cotipos na cole¢cdo da Escola Nacional de Agro-
nomia) . : _

Infelizmente néo disponho de machos da localidade do tipo (San-
tarém) .
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Atta (Epiatia) opaciceps Borgmeier

Esta forma, descrita originalmente como sub-espécie de bisphaerica,
deve. ser elevada a categoria de espécie. Desta opinido é também o
Sr. GoNCALVES, que possui abundante material de Pernambuco (Ta-
pera) e do Ceara. Os tipos sdo de Tapera. Recebi também alguns
operarios de Recife (Dr. L. Lima CAsTrRO leg. 1937).

O Sr. GongALVES teve a gentileza de me emprestar para estudo
dois machos, que éle considera como pertencentes a esta espécie, em-
bora ndo tenham sido apanhados juntamente com operarios. Um déles
é proveniente de Recife (N.°© 629, V. 1942) e o outro é do Ceara
N.° 763). .

Examinando ésses machos, verifiquei com surpresa que a forma
das sagitas é intermediaria entre laevigaia e vollenweideri. As expen-
sbes laterais sdo de formacdo semelhante, mas a parte mediana € um
pouco prolongada no apice e excede ligeiramente a extremidade das
expansoes laterais. A parte dobrada das margens laterais € um pouco
mais estreita que em laevigata e suas bordas internas séo ligeiramente
reintrantes. O estipe é muito estreitado na metade distal; a parte
estreitada é aproximadamente quatro vezes mais comprida que larga
no meio. As volselas sdo mais compridas que os estipes e o processo
digitiforme € bem desenvclvido. A placa subgenital é ligeiramente con-
cava na borda apical.

Clipeo com dois denticulos obtusos. Epinoto .de cada lado com
um dente muito curto. Espinhos ocipitais distintos.

No exemplar do Ceara a parte dobrada das expansoOes sagitais €
ligeiramente malis estreita que no de Recife. No mais os dois exempla-
res sdo idénticos.

Atta (Epiatta) vollenweideri Forel

Por gentileza do Dr. Costa Lima pude examinar um macho desta
espécie pertencente & colecdo da Escola Nacional de Agronomia. E’
proveniente da Argentina (Villa Maria, Cérdoba) e foi apanhado jun-
tamente com operarios e fémeas do mesmo ninho (N.© 120). A éste
material também se refere GoNGALVES no seu trabalho (1942) . Possuo
também alguns operarios maximos do Rio Grande do Sul (Uruguai-
ana), cedidos gentilmente pelo Sr. GONCALVES.

Quando ForeL (1893) descreveu esta forma como sub-espécie de
sexdens L., éle confundia provavelmente serdens com colombica Guér.
(ou com cephalotes ?) . Pois trés anos mais tarde (1896) éle se refere
.a sexdens da Colombia; trata-se porém de colombica, segund6é FOREL
mesmo afirma (1908, p. 348; 1912, p. 179). A este ponto deve-se
prestar atencao na leitura da diagnose original de vollenweideri. Nao
me consta em que localidade Vollenweider colecionou o material des-
crito por ForerL. ForeL da como procedéncia apenas “Argentina”.’
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SanTscur parece ter tido uma idéia errénea de wvollenweideri. De-
duzo esta concluséo dos seguintes fatos: Cotipos de vollenweideri tristis
recebidos de SanTscHr pertencem sem duvida a sexdens; e exemplares
determinados por SANTsCHI comeo polita saltensis For. pertencem cer-
tamente a vollenweideri (comparei-os com um nidotipo de saltensis,
recebido ha tempos de Bruch).

Forer (1812) deu uma breve descrlgao do macho (exemplar de
Rosario de Santa Fé), que reproduzo aqui: — “L. 15 mill. Valvules
génitales moyennes comme chez laevigata. Les angles postérieurs de
la téte ne sont pas prolongés en épine comme chez laevigata et sez-
dens, mais arrondis; par contre le bord postérieur a prés d’eux une
petite épine dont la base n’est pas large. Du rest semblable au male de
sexdens -et de laevigata, en particulier les ailes”.

Enquanto ForeL em 1912 (p. 179) eleva vollenweideri & categoria
de espécie (“cette forme mérite de prendre le rang d’espéce”), €le a
faz no ano seguinte (1913) sub-espécie de laevigata e afirma, que
também ocorre na Colombia (entre Guaduas e Sensitiva). E em 1913
€le se refere também ao macho, de que dé a seguinte descrigdo: “La
vollenweideri méale a les ailes et la couleur semblables (a laevigata),
mais elle n’a que 14 mill. de long et les ailes de 21 mill. Les stipes
sont extrémement étroits, plus encore que chez la laevigata et bordées
tout le long d’'un appendice membraneux, transparent, presque hyalin.
Les volsella sont cachés”.

GongaLves (1942) dé a seguinte descricdo do aparelho genital mas-
culino: “ExpansoOes sagitais consideravelmente alargadas e com os
processos laterais distintamente mais largos que o processo mediano
da sagita”.

O macho de Villa Maria (Cérdoba) que pude examinar apresenta
o clipeo céncavo no meio, com dois dentes obtusos mas distintos. Os
espinhos ocipitais séo dlrlgldos lateralmente e tém a base alargada.
Epinoto de cada lado com um dente pequeno. Abdémen ligeiramente
brilhante. Estipe fortemente estreitado na metade distal, com uma
membrana pilosa (lacinia) na borda inferior. Volselas robustas dila-
tadas na metade distal e no apice com um processo digitiforme bem
desenvolvido. Sagitas em forma de colher, progressivamente e forte-
mente dilatadas para a base; as partes dobradas das expansoes laterais
mais ou menos como em laemgata mas a parte mediana é mais larga
e um pouco retraida no &pice (com vista dorsal); com vista lateral a
parte mediana é curvada para cima e termina no nivel (horizontal) das
margens dobradas. Placa subgenital com a borda apical mui pouco ex-
cavada, quase reta.

Atta (Epiatta) vollenweideri saltensis Forel

Esta raca foi descrita por Forer (1913) como sub-espécie de lae-
vigata, e como tal é considerada por GoNCALVES. A exemplo de SANTSCHI
(1929) eu a coloquei como sub-espécie de polita Em. Um exame mais

19
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acurado do material existente em minha cole¢cdo (1 nidotipo de Salta,
recebido de Bruch; e 4 exemplares de Formosa, Nueva Pompeya, Zur-
flueh leg., SanTscHI det. polita saltensis) me convenceu que saltensis
pertence a wvollenweideri. Provavelmente se deve dizer o mesmo de
lizeri Sant. Os tipos de saltensis s@o provenientes da Prov. Salta
(Bruch leg.); os tipos de lizeri s@o provenientes de Santa Cruz de la
Sierra, Bolivia (portanto numa zona relativamente pouco distante
de Salta). Penso que, uma vez que se consiga material mais abundante
destas localidades, esta questao pode ser elucidada com seguranca.

Atia (Epiatta) capiguara Goncalves

Desta espécie interessante pude examinar numerosos operarios da
localidade do tipo (Jacui, S8o Paulo, Pupo Nogueira leg. IV.1939).
Recentemente meu amigo AuTuorr me enviou abundante material de
tédas as castas provenientes de Atibaia, Sdo Paulo (F. Lauriano leg.
X.1946 e 17.X.1949).

As fémeas chamam logo a atengio pela coloracio vermelho-par-
dacenta do abdémen. Os operarios tém uma certa semelhanca com os
de robusta, mas sdo menores e o tegumento da cabeca é menos liso,
mais pontuado.

No macho os dentes do clipeo sao rudimentares. Os espinhos nos
angulos posteriores da cabeca sdo bem desenvolvidos. Epinoto inerme.
Estipe como em wvollenweideri, muito estreitado na extremidade distal,
que é aproximadamente seis vezes mais comprida do que larga no meio.
Lacinia mais larga que a extremidade distal do estipe. Volselas robus-
tas e dilatadas (arredondadas) na extremidade distal, no apice com um
processo digitiforme bem desenvolvido. As sagitas s@o muito semelhantes
as de vollenweideri, mas sao mais compridas e menos dilatadas na
base; a parte dobrada das expansodes laterais traz uma reintrancia
angular na borda interna; a parte mediana é mais prolongada no
apice, excedendo consideravelmente a extremidade das expansoes la-
terais. Placa subgenital mui pouco eéncava no apice.

III. Subg. Neoatia Gongalves

Tipo: Atfa sexdens L.

Neste sub-género as expansdes laterais das sagitas sdo eretas e
verticais; vistas de perfil elas sdo mais ou menos triangulares; sua borda
superior é ascendente para a base e a borda basal é vertical. A parte
dobrada das expansbes laterais existentes em Epiatta, neste sub-gé-
nero € reduzida a uma pequena extens&o da borda superior perto do
apice e é muito estreita. Os estipes sdo apontados. As volselas nédo sdo
dilatadas na extremidade distal.

Limito este sub-género a Atfa sexdens L. e suas sub-espécies, uma
ou outra das quais talvez venha a ser reconhecida futuramente como
espécie independente.
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CHAVE (g5)

1. Borda superior das expansotes sagitais distintamente mais comprlaa
que a borda basal vertical ............ .. .. .. il 2

— Borda superior das expansoeg sagitais s6 ligeiramente mais comprida
que a borda basal vertical .......... ... ... ... . iiiiiia.L. 3

2. Borda superior das expansdes sagitais com 1.7 mm. de comprimento,

pouco reintrante ........................ ..... Ssexdens s. str.

— Borda superior das expansOes sagitais com 2 mm de comprimento,

distintamente reintrante .......... sexdens rubropilosa For,

3. Vértice das expansdes sagitais mais ou menos truncado ............

sexdens piriventris Sant.

— Vértice das expansdes sagitais mais ou menos arredondado .........

sexdens autuorii, n. subsp.

Atta (Neoatta) sexdens L.

Na minha cole¢do existem 8 machos de Paramaribo (Lelydorp,
Stahel & Geijskes leg. 6.X1I1.38), os quais sdo provenientes do mesmo
ninho e foram apanhados juntamente com operarios e fémeas. Eles
pertencem sem duvida a forma tipica da espécie, pois segundo mostrei
em 1939, Surinam deve ser considerada como localidade do tipo de
Linné.

EmEeRrY (1913) foi o primeiro a dar uma boa descricdo e figura do
aparelho genital do macho, segundo um exemplar do Rio Grande do
Sul, provavelmente pertencente a sexdens piriventris Sant. GONCALVES
deu maiores detalhes, baseando-se em material. de Paramaribo.

O aparelho genital masculino de sexdens difere do de Epiatia
principalmente pela formacfo das sagitas, cujas expansdes sdo eretas
verticalmente e bastante quitinizadas; vistas de perfil elas sGo mais ou
menos triangulares; a borda basal é vertical. Perto do apice, a borda
superior é dobrada para dentro numa faixa estreita e curta. Na face
ventral se nota no meio uma faixa longitudinal menos quitinizada,
dividida em duas partes por um sulco mediano; esta faixa quase mem-
branosa é esticavel e permite uma certa movimentacéo das partes la-
terais, cujas bordas superiores sdo ora mais aproximadas entre si, ora
mais distantes, o que modifica até certo ponto os contornos quando
vistos de perfil. Segundo se pode ver pelas minhas figuras, a forma das
expansOes sagitais varia em individuos do mesmo ninho. A borda
superior tem 1.7 mm. de comprimento e € ligeiramente cboncava. A
extremidade estreitada do estipe é moderadamente comprida (3-4
vezes mais comprida que larga no meio). A lacinia é estreita. As volse-
las sdo curvadas para dentro e nao dilatadas na extremidade distal; o
processo apical é curto. A placa subgenital é distintamente céncava
na borda posterior. Clipeo inerme. Espinhos ocipitais curtos, denti-
formes. Dentes epinotais rudimentares.

Num macho do Estado de Amazonas (Sdo Gabriel, Zikan leg.)
as bordas superiores das sagitas sdo mais compridas (2 mm) e mais
excavadas. Também em 2 machos do Vale Urubamba, Peru (Weyrauch
leg.) as expansoes sagltals sdo mais compridas (2 mm) Pode ser que
se trate de sub-espécies diferentes.
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Atta (Neoatta) sexdens rubropilosa Forel

Desta sub-espécie, cujo tipo é proveniente de Sdo Paulo (Ipiranga),
pude examinar numerosos exemplares dos Estados de Sao Paulo e do
Rio de Janeiro. Posstio também um macho do Espirito Santo (Santa
Teresa, O. Conde leg.).

As expansbes sagitais s8o mais compridas que na forma tipica
(2.1 mm, a média das medicGes em 8 exemplares) e mais distinta-
mente excavadas. A forma dos contornos vistos de perfil varia muito,
as vezes bilateralmente no mesmo individuo. As volselas sdo menos
curvadas e mais estreitas que em sexdens s. str. Estipe como na forma
tipica. Placa subgenital profundamente excavada no &apice. Espinhos
ocipitais reduzidos a dentes. Clipeo inerme. Epinoto com um pequeno
tubérculo de cada lado.

Um macho de Poconé, Mato Grosso (Fr. Carros VALETTE leg.)
tem as volselas mais fortemente curvadas e os estipes mais pontea-
gudos. A borda superior varia nos dois lados (cfr. a figura); compri-
mento 2 mm. Provavelmente este macho pertence a uma sub-espécie
diferente; pode ser que se trate do macho de sexdens fuscata Sant.,
cujo tipo é proveniente de Guarayos (Bolivia), que fica a oeste de
Poconé.

Atta (Neoatta) sexrdens piriventris Santschi

Esta sub-espécie ja foi bastante esclarecida por GONCALVES (1942),
que se refere a material da Argentina (Corrientes) e do Brasil (S. Ca-
tarina e Rio Grande do Sul).

Na minha colecdo possio, além dos tipos de lugens Borg. que €
sindnimo de piriventris, um macho e um operario médio de Posadas
(Misiones), que recebi do Sr. GongaLves. Os tipos de lugens sdo de
Santa Catarina (Nova Teutdnia, Bom Retiro) .

O macho de Posadas tem as sagitas de coloracdo escura quase
preta; a borda superior das expansoes laterais mede 1.70 mm e é
reta, passando numa curva larga para a borda basal. As volselas sao
curvadas e ponteagudas, mas nédo apresentam nenhum processo no
apice. Dente ocipital curto. Clipeo e epinoto inermes. Pronoto com
um dente na borda inferior.

No exemplar de Nova Teuténia, ao qual se refere a minha figura,
as sagitas tém coloracdo mais clara (amarela) e o vértice das expan-
sbes sagitais é truncado. As volselas apresentam no apice um distinto
processo digitiforme. O dente ocipital é mais curto.

No exemplar de Bom Retiro a borda superior das expansoes sa-
gitais é menos reta. O dente ocipital é muito distinto. O processo
apical das volselas é curto e obtuso.

Somente com material mais abundante de diversas procedéncias
poderia-se obter certeza sbbre os limites de variacio destes caracteres.
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Do Rio Grande do Sul posstio operarios de S. José do Marata (P.
Pio Buck S. J. leg.), que considero como piriventris. SObre a biologia
desta sub-espécie encontram-se dados nos trabalhos de DAGUERRE (1945)
e GoNgALVES (1945).

Atta (Neoatta) sexdens tristis Santschi

Desta forma, descrita originalmente como variedade de wvollen-
weideri, recebi ha tempos do Dr. SanTscHI trés cotipos (operario minor e
minima) provenientes de Santa Fé (v. Steiger leg.). Segundo ja
observei acima, SanTscHi tinha provavelmente uma idéia errénea de
vollenweideri. Foram os cotipos de fristis que me induziram em 1939
a colocar lugens como variedade de vollenweideri. S6bre o valor taxo-
noémico de fristis s6 se poderd julgar quando houver material abun-
dante de tédas as castas da localidade do tipo.

Atta (Neoatta) sexdens autuorii, n.subsp.

Esta sub-espécie é muito visinha de piriventris SANTSCHI, mas
difere pelo tamanho menor do operario maximo, pela coloragao mais
escura e pelo aparelho genital do macho.

Operéaric maximo: Comprimento 11.5 mm, largura da cabeca 4
mm (em piriveniris 5 mm). Coloracdo num lote (proveniente de um
ninho) quase preta, mas os lobos ocipitais c6r de chocolate; num
outro lote a coloragcio é chocolate com manchas pretas na fronte e
no térax. O tegumento é mate. Cabeca as vezes com 1-2 ocelos rudi-
mentares, mais fortemente rugosa que em piriventris, sendo as rugas
longitudinais irregulares e faltando apenas na incisdo ocipital e no
ociput; entre as rugas o tegumento é finamente pontuado. Os pélos
eretos da cabeca sio esparsos € menos NUMeErosos que em piriventris;
h4 uma escassa pubescéncia semi-adjacente. Mandibulas com 8 dentes.
Clipeo com dois dentes. Espinhos ocipitais compridos, visiveis quando
se examina a cabec¢a com vista dorsal. Lobos ocipitais ainda com dois
pequenos tuberculos de cada lado. Os espinhos anteriores do mesotorax
sdo eretos, compridos e divergentes; sua base é um pouco alargada; elas
sdo mais compridas que os espinhos epinotais, os quais divergem pouco
e sfo dirigidos obliquamente para cima e para traz; espinhos meso-
toricicos posteriores curtos e divergentes. Epinoto com rugas trans-
versais na face declive. Peciolo desprovido de carenas e dentes. Abdé-
men de 2,4 mm de comprimento, mate, finamente pontuado, com pontos
piligeros esparsos.

Nos operarios médios a cabeca é rugosa, mas faltam as rugas
transversais no epinoto. Nos operarios menores e minimos a cabeca é
desprovida de rugas; os espinhos anteriores do mesotorax as vezes sda
dirigidos ligeiramente para a frente e ao mesmo tempo para os lados;
o gaster é mais ou menos brilhante.

O macho tem 15 mm de comprimento; asa 22 mm. Coloragdo pre-
ta, funiculo e tarsos ferruginosos. Clipeo inerme, no meio concavo.
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Espinhos ocipitais distintos. Ocipit com algumas rugas longitudinais.
ipinoto sem dentes. AbdOmen ligeiramente brilhante. Estipe ponte-
agudo; a extremidade distal é aproximadamente quatro vezes mais
comprida que larga no meio. Volsellas distintamente curvadas, processo
apical curto e obtuso. Borda superior das expansfes sagitais reta, com
1.76 mm de comprimento, passando por uma curva larga para a
borda basal; os dois quintos apicais da borda superior s@o dobrados
para dentro.

Fémea com 23 mm de comprimento, asa 30 mm. Preta. Abdémen
brilhante no primeiro tergito e na face ventral.

Tipos na minha colecdo, provenientes de Atibaia, Estado de Sao
Paulo, F. Lauriano leg. 7.X.1946 (machos, fémeas, operarios) e Autuori
& Leite leg. 14.X1.1949 (machos, fémeas, operarios).

"IV. Subg. Atta s. str.

Tipo: Atta cephalotes L. :

Este sub-género é principalmente caracterizado pela formacao
das sagitas que sfo altamente especializadas. Na face ventral as duas
metades formam uma capsula navicular com quilha convexa (em sen-
tido longitudinal), que apresenta duas fileiras de denticulos em forma
de serrilha, sendo os denticulos dirigidos para a base (cephalad). As
expansoes laterais se compdem de uma quilha agugada terminando
num espinho na extremidade basal, e de um gancho recurvado denti-
culado. O estipe é esquamiforme e € truncado nos lados; da truncatura
nasce a lacinia que é pilosa. As volselas sdo aproximadamente paralelas
e ligeiramente curvadas para baixo; a extremidade distal ndo é dila-
tada. A placa subgenital é excavada no apice.

Os operarios também apresentam bons caracteres distinfivos (ver
GoNCALVES, 1942; SanTscHI, 1929) e facilmente podem ser separados
dos operarios dos subgéneros I-III.

CHAVE DAS ESPECIES (g) (Segundo Gongalves)

1. Ganchos laterais das sagitas fortemente recurvados. Volselas finas
: cephalotes s. str.

— Ganchos laterais da sagita nfo tdo fortemente recurvados. Volselas
largas ......... colombica Guér.; cephalotes isthmicola WEBER

Atia (s. str.) cephalotes L.

Segundo mostrei num frabalho anterior (1939), Surinam deve ser
considerada como localidade do tipo desta espécie, ponto de vista que
¢ partilhado por GongaLvEs. Assim temos uma base segura para a
diferenciacdo das racas, s6bre cujo valor taxonémico sO se podera
julgar quando se tiver feito um estudo comparativo de tédas as castas,
inclusive dos machos. Além do aparelho genital também se deve tomar
em consideracdo a forma da cabegca dos machos, que apresenta dife-
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rencas notaveis nos exemplares 4 minha disposiciio. Consegui distin-
guir quatro sub-espécies, que designo como subsp. a-d; provavel-
mente algumas delas pertencem a racas ja descritas (opaca For.,
isthmicola Weber, erecta Sant., integrior For.).

Distribuicao geografica (incl. das sub-espécies): Surinam, Guiana
Inglesa, Brasil (Pari, Pernambuco, Bahia), Venezuela, Colombia,
Ecuador, Norte da Bolivia (WEBER, 1938), Costa Rica, Sul do México.

CHAVE DAS SUB-ESPECIES (&)

1. Lacinia no apice truncada em linha reta ou obliqua, ................. 2
— Lacinia apontada no apice, triangular (Ecuador) .......... subsp. d
2. Lacinia no apice truncada em linha reta (Surinam) cephalotes s. str.
— Lacinia um pouco excavada na truncatura apical ................. 3
3. Lados da cabega atrds dos olhos ndo deprimidos; volselas mais grossas
(Costa RICA) ...oiveiiirii it ittt e i, subsp. a
— Lados da cabeca atrds dos olhos deprimidos; volselas finas .......... 4
4. Depressao postocular chata, sem carena no lado interno (Trilrolida%)
subsp.
— Depressao postocular profunda, com carena no lado interno (l?)ahia)
: subsp. ¢

Atla cephalotes s. str.

Pude examinar um macho de Paramaribo, Lelydorp, Surinam,
Stahel & Geijskes leg. Abril 1939 (]untamente com operarios e femeas
do mesmo ninho) .

Cabega alargada atras dos olhos, sem depressdo. Dente ocipital
curto. Olhos fortemente convexos, perto da margem ocular interna hé
uma carena longitudinal. Clipeo inerme, céncavo no meio e nos lados,
perto da borda anterior com alguns pontos grossos piligeros.

O estipe é truncado nos lados. A lacinia nasce da truncatura do
estipe em forma de um lobo largo, ligeiramente quitinizado, piloso,
0 qual é truncado no apice em linha reta e cuja borda superior passa
em curva larga para a borda apical. As volselas sdo quase paralelas,
delgadas, ao todo ligeiramente curvadas para baixo; o 4pice é obli-
gquamente truncado e acuminado. As expansOes sagitais apresentam
de cada lado uma quilha agucada ereta, que se extende até a base,
divergindo ligeiramente atras e mais fortemente na base e terminando
anteriormente (na base) num espinho; além da quilha h& ainda
externamente um gancho recurvado, provido de denticulos minusculos
agucados. Na face ventral as sagitas apresentam na linha mediana
duas quilhas juxtapostas, as quais sdo convexas de perfil e denticula-
das em forma de serrilha (os denticulos sao dirigidos para a base, ce-
falad); estas duas quilhas s@o separadas por um sulco mediano, o
qual se dilata apicalmente formando o fordmen; por cima do foramen
ainda hé de cada lado um dente largo chato triangular. Placa subge-
nital profundamente excavada no apice, com uma ponta aguda de
cada lado da concavidade.
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Atta cephalotes subsp. a (g)

Pude examinar trés machos de Costa Rica, Santa Maria, Guara-
nacaste, A. Alfaro leg. 30.V.1932; e um macho de Costa Rica, F. Ne-
vermann leg. Na minha cole¢do.

Cabeca mais ou menos como na forma tipica, atras dos olhos sem
depressao. : '

O aparelho genital desta sub-espécie ja foi descrito e figurado por-
EmEery (1913). Sua fig. 8 (vista dorsal) é extraordinariamente exata;
sua fig. 8 (vista lateral) mostra a lacinia triangular, porque em certa
posicao do inseto desaparece o &ngulo apical inferior; a vista dorsal
apresenta a borda apical distintamente excavada; a borda superior
da lacinia forma um &ngulo agudo com a borda apical. Os ganchos
laterais das sagitas s@0 mais grossos e menos compridos e sua base (a
disténcia que vai da curva interna até o apice da quilha lateral) é mais
larga que ‘na forma tipica. As volselas sdo mais largas e mais forte-
mente curvadas, e apresentam uma carena lateral, que é elevada e
agucada na metade basal, de maneira que a face superior se acha pro-
fundamente excavada formando uma fosseta longitudinal. Placa sub-
genital como em cephalotes s. str.

E’ possivel que este macho pertenca a cephalotes erecta Sant. ou
isthmicola Weber.

Atta cephalotes subsp. b (&)

Pude examinar um macho de Trinidad, Nar.iva Swamp, N.A.
WEBER leg. 25.VI.1935 (N.° 215).

A cabeca difere de cephalotes s. str. e da subsp. a principalmente
pela depress@o chata e larga atras dos olhos; esta depressdo alcanca os
angulos posteriores da cabe¢a, mas nio é acompanhada internamente
por uma carena.

O aparelho genital é muito semelhante ao da forma tipica. A
lacinia é truncada no apice e um pouco excavada, passando a borda
superior em curva larga para a borda apical. As volselas sdo ligeiramente
alargadas na metade distal e a carena lateral é um pouco mais acen-
tuada do que na forma tipica, mas ndo tanto como na subsp. a. Os
ganchos sagitais s8o formados como na subsp. a e apresentam a base
larga. :

Atta cephalotes subsp. ¢ (&)

Examinei um macho da Bahia, Oricé, Fazenda Progresso, A.
SiLvAa SoBRINHO leg. 24.I1.1944. (Na colecio da Escola Nacional de
Agronomia) .

A cabeca (no exemplar uUnico o lado esquerdo é deformado atras
dos olhos) é estreitada posteriormente e apresenta de cada lado uma
depressdo distinta atras dos olhos, cuja borda interna forma uma ca-
rena. Dentes ocipitais rudimentares.
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Ganchos sagitais como na subsp. a, com a base larga. Espinhos
basais das quilhas laterais menos compridos e mais ponteagudos. Vol-
selas finas, mais ou menos como na forma tipica. A lacinia é truncada
no apice, com a borda apical ligeiramente excavada.

Atta cephalotes subsp. d (&)

Pude examinar um macho do Ecuador, Balzabamba, F. Campros
leg. (Na colecdo da Escola Nacional de Agronomia, N.° 9135; deter-
minado como cephalotes opaca For.)

Cabeca enegrecida, um pouco estrangulada atras dos olhos e em
seguida alargada em linha convexa. Atras dos olhos ha uma depressao
profunda que alcanca os dngulos posteriores e ¢ acompanhada inter-
namente por uma carena. Espinhos ocipitais distintos. Térax com
trés listas pretas longitudinais: uma no meio que comeg¢a no pronoto
e se apaga na metade posterior; e de cada lado uma sbébre os sulcos
parapsidais.

A lacinia difere das demais sub-espécies pela sua forma triangular,
sendo apontada no apice. As volselas s@o muito semelhantes & subsp.
@, mas um pouco menos largas e a carena lateral é menos acentuada
e nio agucada na base. Os ganchos sagitais sdoc formados como na
subsp. a, portanto menos compridos que na forma tipica.

Também pude examinar operarios (max. e méd.) bem como uma

. fémea do mesmo ninho, de que é proveniente o macho acima descrito.

Todos estavam determinados como cephalotes opaca For. Tenho, po-

rém, duvidas sobre a exatiddo desta determinacdo por causa da colo-

racdo amarela e por causa do tamanho menor do operario. (Vér a
discussiao mais abaixo, em opaca For.) .

NOTA — O manuscrito deste trabalho ja estava encerrado, quando ainda
recebi dois machos de cephalotes da Bolivia (Region de Chaparé, 400 m, R.
Zischka leg. 15.1.49 e 15.1I1.49). Estes dois exemplares certamente nfo sio
provenientes do mesmo ninho, ja que foram colecionados apés um intervalo
de um més. Eles se aproximam da forma tipica pela forma da cabeca (sem
depressdo postocular) e pelos ganchos compridos das sagitas. Mas as volselas
sdo mais robustas e as carenag laterais mais bem desenvolvidas. Curioso é que
a lacinia num exemplar (15.I1.49) é triangular (mais ou menos como na
subsp. d, mas com a ponta um pouco mais cbtusa); no outro exemplar (15.1.49)
2 lacinia é truncada mno apice com ligeira concavidade (mais ou menos como
na subsp. b). E’ possivel que os dois exemplares pertencam & mesma raca.
Mas acho mais provavel que representem duas formas, que se distinguem
nitidamente pela forma das lacinias. Para averiguar os limites de variabilidade
da lacinia seria necessario o exame de numerosos machos provenientes do
mesmo ninho.

Creio que o rio Chaparé constitui o ponto mais austral onde até hoje foi
encontrada Affa cephalotes. WEBer (1938, p. 205) menciona exemplares cole-
cionados pelo Dr. W. M. ManN no Norte da Bolivia (Huachi Beni, Ivon Feni e
Tumapasa) e observa: “Pending a revision of this variable species they are
listed under the typical form”.
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Atta (s. str.) cephalotes opaca Forel

O tipo desta sub-espécie, que talvez constitua espécie independen-
te, é proveniente da Coloémbia, San Antonio (Forel leg.). A descricdo
original é a seguinte (Forel, 1904, p. 31): “Var. opaca n. var. Le
derriere de la téte est mat, et les touffes de poils du vertex sont plus
denses et plus couchées. Quoique fort apparente, cette variété est
insignifiante et trés peu constante. Je 1’ai récoltée a cété de la forme
typique a St. Antonio, en Colombie”.

GoONGALVES (1942, p. 338, 345) da a seguinte descricdo: “Area
superior da cabeca da operaria maxima entre os pélos frontais e os es-
pinhos ocipitais fosca ou pouco brilhante, devido a uma pontuacio
densa e profunda; tufos de pélos frontais muito pilosos, extendendo-
se até um pouco acima do vértex. Cabeca da operaria muito grande,
maior que na espécie tipica, vista de perfil tdo espessa quanto alta;
sulco ocipital visivel de cima até a fronte, que se projeta em duas
bossas salientes; espinhos mesonotais anteriores tuberculiformes, ter-
minando bruscamente em espinho agucado, espinhos epinotais co-
nicos, um tanto alongados, dirigidos para tras e um pouco para cima”.
“A operaria méxima atinge 13 mm. de comprimento, a cabeca mede
3,5 mm. de espessura da fronte ao ociput e apresenta duas saliéncias ou
bossas frontais bem visiveis de cima, que fazem parte dos lobos cefa-
licos; nisto difere bastante das outras sub-espécies e da espécie tipica.
E’ de cér parda escura em todo o corpo. As operarias médias com 7 mm.
de comprimento tém o térax todo brilhante, a cabeca brilhanfe dos
lados e na faixa mediana frontal e o gaster um tanto brilhante dos
lados. A menor de 4,5 mm. e menores, tém o gaster todo brilhante”.

Refiro a esta sub-espécie operarios da Colombia, Sasaima, Apolinar
Maria leg. 1921 (a cabeca do maximo tem 6,2 mm. de largura); uma
fémea da Colémbia, Muzo, Apolinar Maria leg. IV.1917; além disso
operarios do Peru, Satipo, Dr. Weyrauch leg. 3.8.40.

NOTA — Posstio na minha colegio um operario maximo da Colombia,
Ibagué, que recebi hd tempos do Pe. WasMANN (ForeL dedit), que chama a
atencdo pelo tamanho menor (comprimento 11 mm, largura da cabeca 5 mm)
e pela coloracdo clara amarelo-vermelha. A cabeca é mate, somente os lados
sao ligeiramente brilhantes. — Com este operario de Ibagué concorda quase
inteiramente 1 operario max. do Ecuador, Balzabamba, F. Camros leg. (j4 mencio-
nado na subsp. d, juntamente com 1 operario méd. e 1 fémea). O gaster dos ope-
rarios é escurecido, pardacento, A fémea é pardo-enegrecida. Este material se en-
contra na Escola Nacional de Agronomia (N., 9135) e estd determinado como
cephalotes opaca For. E’ possivel que se trate de uma sub-espécie indescrita.
Esta questdo s6 podera ser decidida quando o macho da forma tipica de
opaca estiver conhecido. .

Atta (s. str.) cephalotes integrior Forel

Os tipos sdo provenientes do Brasil, Pard (Goeldi leg.) A des-
cricdo original é a seguinte (Forer, 1904): “Var. integrior n. var. La
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téte n’est que trés faiblement échancrée derriére et n’est pas divisée
en deux hémispheres, car il n’y a pas de sillon occipital se continuant
jusqu’aux ocelles comme chez la forme typique et la précédente (opaca).
Ce caractere se retrouve chez les ouvriéres moyennes et petites qui n’ont
pas de sillon derriére les ocelles. L’occiput des ouvriéres maxima est
tres luisant et lisse et a un curieux aspect. La touffe de poil du vertex
est trés faible. L’occiput n’a pas d’épine, a4 peine parfois un faible
tubercle. Les tubercules anterieurs supérieurs du pronotum (sic!) sont
plus courts”.

Esta forma me parece bastante duvidosa. A descricdo original,
abstraindo de pequenos detalhes, concorda quase em tudo com os
exemplares tipicos de Paramaribo. ForeL entendia por “forme typique”
provavelmente outra coisa do que nés hoje entendemos por forma tipica.

Atta (s. str.) colombica Guérin

Considero como pertencentes a esta sub-espécie 2 operarios mé-
dios de Santa Marta, Colémbia, Dr. SanTscur leg. 1896; além disso
14 operarios médios e pequenos de Villavicencio, Rio Gualanday, Co-
l6mbia, Apolinar Maria leg. XII.1928. Infelizmente nédo disponho de
material de operarios maximos nem de machos. EMERY (1913) men-
ciona a espécie da Bolivia e de Costa Rica, e ForeL (1912) do Parani
e da Colombia. SANTscHI (1929) afirma que os operarios méximos nao
possuem tufos de pélos na fronte.

A espécie precisa ser redescrita. Forer (1913) faz algumas indi-
cagoes sObre o operario, dizendo que fem o comprimento de 13 mm
e que a largura da cabeca é de 4,2mm. Sua descricao do macho é
insuficiente. E’ a seguinte (1913, p. 239): “Le male de la columbica
a la couleur de la cephalotes; il est long de 18 a 19 mill. avec les ailes
de 26 mill., colorées comme chez la cephalotes, mais un peu plus
foncées. Il est plus large que celui de la laevigata. Les valvules gé-
nitales extérieures (stipes) sont bien analogues a celles de la cepha-
lotes, mais les moyennes (volsella) sont bien plus larges”.

Atta (s. str.) lutea Forel

Também esta espécie precisa ser redescrita. O tipo é de Bar-
bados. SANTsCHI menciona a espécie de Trinidad. Na descricdo original
ForeL a compara com sexdens e colombica. Provavelmente éle enten-
dia por sexdens o que hoje chamamos cephalotes.

Considero como pertencentes a esta espécie 8 operarios menores
e minimos de Trinidad, N. A. WeBErR leg. 20.XII.1934 (N.°© 33),
determinados por WEBER como cephalotes e mencionados sob este nome
na literatura (WEBER, 1945, p. 73). O tegumento é inteiramente liso
e brilhante. A coloracdo.é amarelo-clara. )
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V. Subg. Archeatta Goncalves

Tipo: Atta mexicana Fred. Smith.

Neste sub-género que abrange trés espécies (insularis Guér.,
mezicana Fred. Smith e texana Buckley), o aparelho genital masculi-
no representa uma forma simplificada do aparelho genital de Afia
s. str. Faltam por completo as quilhas e os ganchos laterais das sa-
gitas. A parte mediana é de formacdo semelhante, apresentando a face
ventral duas quilhas denticuladas em forma de serrilha; os lobos la-
terais, como ja viu EMERY (1913), sdo provavelmente homdlogos aos
dentes chatos triangulares que se encontram em cephalotes logo acima
do foramen apical.

EMERY (1913) primeiro considerava insularis (com mexicana e
texana como subformas) como sub-grupo do “grupo cephalotes”; mais
tarde (1923) éle fala do “grupo insularis”. Sigo GONCALVES, que elevou
o grupo de EMERY a categoria de sub-género.

As espécies deste sub-género se distinguem de toédas as demais
espécies do género pelo tamanho menor. Sdo formas anés ou pigméas.
Isto sugere a idéia de serem de origem insular, pois é sabido que as
faunas insulares apresentam frequentemente formas pigmeéias, devido
oa isolamento e & adelfogamia. Atta insularis ocorre na ilha de Cuba;
provavelmente mezicana e texana descendem diretamente de insularis.

Para a diferenciacdo das trés espécies as sagitas sdo de pouca
utilidade. Mas os estipes e as volselas apresentam hons caracteres dis-
tintivos, segundo ja descobriu GGONCALVES.

CHAVE DAS ESPECIES (&)

1. Bordas internas dorsais dos estipes retas, n&o reintrantes .........
mexicana Fred. Smlth

— Bordas internas dorsais dos estipes reintrantes .................. 2
2. Borda externa da dilatacdo apical das volselas elevada em forma
de crista ........ . . i texana Buckley
-— Borda externa da dilatacdo apical das volselas ndo elevada em
Crista ... s insularis Guér.

Atta (Archeatta) insularis Guérin

Desta espécie posstio alguns operarios e numerosas fémeas de
Habana, Cuba (Dr. HorFMANN leg. 10.XII.36) e 1 operario -de Aspiro-
Rangel, Cuba, (P. de Rio, XII.33). Por gentileza do Sr. GONCALVES
pude examinar o aparelho genital de um macho da sua colecio
(N.° 69, Santiago de las Vegas, Cuba, S. C. Bruner leg.).

As sagitas (vér a descricao do sub-género) sfo muito semelhantes
as das outras duas espécies. O foradmen é alongado-oval e ndo apresenta
saliéncia nos bordos laterais. O estipe tem forma de escama; vistas
pelo dorso, as extremidades convergem para dentro e as bordas in-
ternas sfo cdncavas. As volselas trazem uma dilatacdo excavada no .
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apice; as bordas desta dilatacdo sdo delgadas e a borda externa néo
¢é elevada em forma de crista; a borda interna forma inferiormente um
dente agudo.

Atta (Archeatta) mexicana Fred. Smith.

Posstio dois operarios do México, Cuernavaca (Wheeler leg.) e
3 machos do México, D. F. (Dr. A. DaMPFF leg.).

O aparelho genital masculino é muito semelhante ao de insularis.
No entanto, as bordas internas do estipe sio retas, ndo reintrantes;
as volselas sdo mais delgadas e menos dilatadas no apice. As bordas
do forAmen formam uma saliéncia aguda de cada lado.

Atta (Archeatia) texana Buckley

Posstuo alguns operarios de Obertin, La., U.S.A. (R. Moore leg.).
Por gentileza do Sr. GonNgaLveEs pude examinar o aparelho genital de
um macho de Texas (N.° 72, M. R. Smith leg. et det.).

Os estipes sdo formados como em insularis, com as bordas internas
cOncavas; as extremidades convergentes parecem ser um pouco-mais
arredondadas. A borda externa das dilatacGes apicais das volselas é
elevada em forma de crista prolongada para trés.

CONSIDERACOES FILOGENETICAS

Para formar uma idéia exata sbbre a origem e filogenia de um
determinado género, é indispensavel averiguar onde se acha seu centro
de irradiacdo. Pois a morfologia sozinha nfo ensina histéria, porque
“filogenia e sistemética, evolucdo e ser ndo podem ser equiparados”
(ScHaxeL 1922, p. 42). Se aproveitarmos, porém, os fatos zoogeogra-
ficos, temos a possibilidade de chegarmos a uma certa compreensao da
evolucdo de um género.

O centro de irradiagio, porém, geralmente se encontra onde o
género é representado pelo maior numero de espécies (Jacorr 1919,
p- 42). Assim, por exemplo, o centro de irradiacio do género Macro-
mischa Rog. se acha em Cuba, onde vive a maioria das espécies. Da
América Central s6 se conhecem poucas espécies, e s6 recentemente
pude descrever a primeira espécie sulamericana da regifo do Amazonas
(Macromischa brasiliensis n. sp.; val sair nos Arquivos do Museu
Nacional do Rio de Janeiro) . :

No género Aita temos o inverso. Embora a origem dos Atlini cul-
tivadores de fungos seja controvertida entre os autores (cf. EMERY
1923, p. 331), contudo podemos ter como certa a origem sulamericana
deste género. Agora é sabido que o continente sulamericano esteve
completamente isolado desde o eoceno inferior até o plioceno inferior.
Somente depois deste tempo o istmo de Panama ficou restabelecido
e podia comecar a permuta das faunas entre a América do Sul e do
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Norte. Provavelmente nessa época Atta cephalotes imigrou para o Sul
do México através da Ameérica Central. Atta insularis, porém, é uma
forma tipicamente insular, que deve ser considerada como descendente
direta de cephalotes. A imigragéo de cephalotes em Cuba se efetuou
muito mais cedo, na época em que as Antilhas estavam ligadas com
o continente sulamericano e Cuba recebia da sub-zona guiana a maior
parte dos seus animais terrestres (cf. ArLpT 1922, p. 117-118). Depois
da separacdo de Cuba -apareceu a forma plgmea insularis. E' sabido
que muitas faunas insulares apresentam animais que chamam a aten-
¢do pelo seu pequeno tamanho (o tigre de Java, o urso do Japio, o
elefante diluvial de Malta, etc.; cf. DiENeEr 1920, p. 115). KarNY
(1925, p. 447) explica estas formas anas pelo isolamento e pelas in-
fluéncias nefastas da adelfogamia. De insularis se derivam as espécies
afins mexicana e texana, de maneira que é for¢oso supor a existéncia
de uma ligacao antiga entre Cuba e México. Segundo se pode depreender
do estudo do aparelho genital masculino, estas trés espécies néo cons-
tituem tipos primitivos, mas 51mp11f1cados Por isso néo acho acertado
defender a idéia de que Affa mezicana constitui a forma mais antiga
(Archeatta) de que se originaram tédas as espécies do género, como
fez GonNgALVES (1942, p. 334).

Isto nos leva a questao seguinte: quais sdo os caracteres primitivos
de Atta, e quais s80 os especializados? E’ uma lei geral das pesquisas
filogenéticas que “uma forma especializada jamais pode ser o tipo
de origem de uma forma que apresente caracteres primitivos” (DIENER
1920, p. 41). Quais sfo, portanto, os sinais de uma especializacdo maior?
HanprirscH (1921, citado por Karny, p. 303) diz: “A resposta a esta
pergunta é um dos problemas mais dificeis da investigacio filogenética,
pois néo existe uma regra geral. A decisdo deve ser feita em cada caso
particular, independentemente, depois de ponderadas com cuidado t6-
das as circunstancias, o que exige grande experiéncia, vasto conheci-
mento de formas e estudo taxondmico profundo do respectivo material”.

Lancemos mais uma vez uma vista sébre os fatos morfoldgicos,
que decorrem da comparacio do aparelho genital masculine de Atfia.
Confrontando-se as sagitas de tédas as espécies, chega-se facilmente
a convicclo de que Palaeatia constitui o tipo mais primitivo: os apén-
dices laterais faltam por completo, e a parte mediana é de formacéo
muito simples. E’ possivel que as expansoes sagitais observadas em
Epialta sejam homologas aos pequenos apéndices digitiformes no api-
ce de Palaeatta. Em todo caso, as espécies de Epiatta (desde robusta
Borg. até capiguara Goncalves) representam uma linda série ortoge-
nética de adaptagéo, que atinge o seu ponto culminante em Neoatia.
Os trés sub-géneros Palaeattia, Epiatia e Neoalta formam um grupo
natural, cujo centro de origem deve ser procurada provavelmente no
Brasil Central.

O aparelho genital de Aiia s. str. é de formacédo completamente
diferente e altamente especializado. A face ventral da parte mediana
é de forma navicular e denticulada na linha mediana; as quilhas laterais
e os ganchos recurvados constituem pecas complicadas. Por isso acho
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que néo é possivel derivar Atta s. str. diretamente do primeiro grupo.
De duas uma: ou faltam membros intermediarios, ou devemos supor
uma origem bifilética do atual género Afia. Em todo caso, devemos
procurar a origem de Atta s. str. ao norte do Amazonas, na sub-zona
guiana. Esta zona estava separada durante a época terciaria da zona
brasileira pelo mar, que se extendia até o rio Huallaga no Peru (ARLDT,
p. 447).

A filogenia de Archeatta nfo causa grandes dificuldades. As sa-
gitas representam um tipo degenerado e simplificado do tipo de ce-
phalotes pelo desaparecimento dos apéndices laterais. As volselas, é
verdade, apresentam adaptacdes especializadas no apice, que faltam
em cephalotes.

Poderia-se pensar em interpretar a série ortogenética de Epiatia
acima mencionada como sendo uma verdadeira série filogenética de
descendéncia. Mas esta idéia nao é admissivel. Com razdo diz DIENER
(1920, p. 60): “A fim de averiguar esta ultima, nio basta a demons-
tracdo da transformacéo gradual de um Unico 6rgdo; mas é necessario
o estudo comparativo de um grande numero de 6rgaos nas formas res-
pectivas”.

Esperamos que pesquisas ulferiores levem ao conhecimento de
formas, que projetem alguma luz sdbre a origem do tipo enigmatico
de cephalotes. Por ora, o grupo Atta s. str. — Archeatta, pela formacio
do aparelho genital masculino, ocupa um lugar tédo isolado, que se
poderia até pensar numa separacdo genérica dos demais sub-géneros.
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Fig. 1-7. Atta (Pealaeaita) goiana Gongalves macho; 1, Aparelho genital, visto de cima;
2, aparelho genital, visto de baixo; 3, aparelho genital, visto do lado; 4, placa subgenital,
vista dorsal; 5, borda anterior do clipeo; 6, volsela direita, vista do lado; 7, sagitas, vistas
de cima. — Fig. 8 Atta (Palaeatta) bisphaerica Forel macho, sagitas, vistas de cima.
(Borgmeier del.).

Fig. 1-7. Atta (Palaeatta) goiana Gongalves, Maennchen; 1, Genitalien von oben; 2, Genitalien
vonunten; 3, Genitalien von der Seite; 4, Subgenitalplatte, Dorsalansicht; 5, Vorderrand des
Clipeus; 6, rechte Volsella von der Seite; 7, Sagitten von oben. — Fig. 8. Atta (Palaeatia)
bisphaerica Forel, Maennchen, Sagitten von oben. (Borgmeier del.).
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Fig. 9-16. Sagitas do apareliio genital masculino de Atta (Epiatta) (9-14, vista dorsal; 15-16,
vista lateral): 9, robusta Borgm., cotipo; 10, laevigata F. Smith (Manaos); 11, laevigata
F. Smith (Sdo Paulo); 12, opaciceps Borgm. (Recife); 13, vollenweideri For. (Villa Maria);
14, capiguara Gongalves (Atibaia); 15, wvollenweideri For. (Villa Maria); 16, laevigata F.
Smith (Manaos). — Fig. 17. Extremidade apical da placa subgenital de 4. (E.) laevigata
F. Smith (Manaos). (Borgmeier del.). -

Fig. 9-16. Sagittae der maennlichen Genitalien von Atta (Epiatta) (9-14, Dorsalansicht;
15-16, Seitenansicht): 9, robusta Borgm., Cotype; 10, laevigate F. Smith (Manaos); 11,
laevigata F. Smith (Sdo Paulo); 12, opaciceps Borgm. (Recife); 13, wollenweideri For.
(Villa. Maria); 14, capiguara Gongalves (Atibaia); 15, vollenweideri For., (Villa Maria); 16,
laevigata F. Smith (Manaos). — Fig. 17. Apikales Ende der Subgenitalplatte von 4. (E.)
laevigata F. Smith (Manaos). (Borgmeier del.). .
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Fig. 18-31. Sagitas do aparelho genital masculino de Atta (Neoatta): 18-21, sexdens
L. s. str. (Paramaribo, 4 ex. do mesmo ninho); 22.23, sexdens rubro pilosa For. (Santa
Teresa, Esp. Santo, variagdo bilateral); 24-25, idem (2 ex. de Sdo Paulo); 26, idem, variagéo
bilateral em um ex. do Itatiaia (vista lateral e um pouco de cima); 27, sexdens piriventris
Sant. (Nova Teutonia); 28.29, sexdems subsp., variagido bilateral em um ex. de Poconé,
Mato Grosso; 30-31, sexdens s. str. (Paramaribo), vista dorsal (30, um pouvo mais de frente;
31, um pouco mais de tras). (Borgmeier del.).

Fig. 18-31. BSagittae der maenlichen Genitalien von Aita (Neoatta): 18-21, sexdens L.
s. str. (Paramaribo), 4 Ex. aus demselben Nest); 22-23, sexdems rubro pilosa For. (Santa
Teresa, Esp. Santo, bilaterale Variation); 24-25, idem (2 Ex. von Sdo Paulo); 26, idem, bilaterale
Variation bei 1 Ex. vom Itatiaia- (von réchts oben gesehen); 27, sexdens piriventris Sant.
(Nova Teutonia); 28-29, sexdens subsp., bilaterale Variation bei 1 Ex. von Poconé, Mato
Grosso; 30-31, sexdens s. str. (Paramaribo), Dorsalansicht (30, etwas mehr von vorn; 31,
etwas mehr von hinten). (Borgmeier del.).
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Fig. 32-34. Atta (Neoatta) sexdems aqutworii, n. subsp.: 32, cabeca do operdrio maximo,
vista dorsal; 33, operdrio max., espinhos mesotoricicos anteriores, vistos de frente; 34,
sagita do macho, vista lateral. (Borgmeier del.).

Fig. 32-34. Atta (Neoaita) sexdens autuorii, n. subsp.: 32, Kopf des groessten Arbeiters,
Dorsalansicht; 83, Arbeiter max., vordere Mesothorakaldornen, von vorn gesehen; 24, Sagitta
des Maennchens, von der Seite. (Borgmeier del.).

Atta bisphaerica Forel (Federman fot.)
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Fig. 35-46. Aparelho genital masculino de Aita (Atta) cephalotes L.; 35, cephalotes
s. str., sagitas (Paramaribo); 86, cephalotes subsp. «, sagitas (Costa Rica); 37, cephalotes
subsp. b, sagitas (Trinidad); 38, cephalotes s. str., placa subgenital (Paramaribo); 39,
idem, lacinia (Paramaribo); 40, idem, volsela (Paramaribo); 41, cephalotes subsp. a, volsela
(Costa Rica); 42, cephalotes subsp. b, volsela (Trinidad); 43, cephaloies subsp. d, volsela
(Balzabamba); 44, cephalotes subsp. b, volsela (Trinidad); 45, cephalotes subsp. ¢, volsela
(Bahia); 46, cephalotes subsp. a, volsela (Costa Rica). (Borgmeier del.).
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Fig. 35-46. Maenliche Genitalien von Atta (Atta) cephalotes L.: 35, cephalotes s. str.,
Sagittae (Paramaribo); 36, cephalotes subsp. @, Sagittae (Costa Rica); 37, cephalotes subsp.
b, Sagittae (Trinidad); 38, cephalotes 8. str., Subgenitalplatte (Paramaribo); 39, idem, Lacinia
(Paramaribo); 40, idem, Volsella (Paramaribo); 41, cephalotes subsp. «, Volsella (Costa Rica);
42, cephalotes subsp. b, Volsella (Trinidad); 43, cephalotes subsp. d, Volsella (Balzabamba);
44, cephalotes subsp. b, Volsella (Trinidad); 45, cephalotes subsp. ¢, Volsella (Bahia); 486,
cephalotes subsp. a, Volsella (Costa Rica). (Borgmeier del.).
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Fig. 47-51. Atta (Atta) cephalotes L. macho, cabega, vista dorsal: 47, s. str. (Paramaribo);
48, subsp. e (Costa Rica); 49, subsp. b (Trinidad); 50, subsp. ¢ (Bahia); 51, subsp. d
(Balzabamba) (Borgmeier del.).

Fig. 45-51. Atta (Atta) cephalotes 1.. Maennchen, Kopf, Dorsalansicht: 47, s. str. (Pa-
ramaribo); 48, subsp. @ (Costa Rica); 49, subsp. b (Trinidad); 50, subsp. ¢ (Bahia); 51,
subsp. d (Balzabamba) (Borgmeier del.).
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Fig. 52-63. Aparelho genital masculino de Atta (Archeatta); 52, insularis Guér., estipes,
vistos de cima; 53, mexicane F. Smith, estipes, vistos de cima; 54, texana Buckley, estipes,
vistos de cima; 55, mewicane F. Smith, sagitas, vista posterior; 56, imsularis Guér., sagitas,
vistos de cima; 55, mexicana ¥. Smith, sagitas, vista posterior; 58, insularis Guér, sagitas,
vista dorsal; 59, mexicana F. Smith, sagitas, vista dorsal; 60, texana Buckley, sagitas, vista
dorsal; 61, texana Buckley, volsela; 62, mexicana F. Smith, volsela; 63, insularis Guér.,
volgsela. (Borgmeier del)).

Fig. 52-63. Maennliche Genitalien von Atta (Archeatta): 52, insularis Guér., Stipites von
oben; 53, mexicana F. Smith, Stipites von oben; 54, texama Buckley, Stipites von oben;
55, mexicana F. Smith, Sagittue von hinten; 56, insularis Guér., Sagittae von hkinten; 57.
texana Buckley, Sagittae von hinten; 58, insularis Guér., Sagittae von oben; 59, mezicana
F. Smith, Sagittae von oben; 60, texana Buckley, Sagittae von oben; 61, texana Buckley,
Volsella; 62, mexicana F. Smith, Velsella; 63, insularis Guér., Volsella. (Borgmeier del.).



