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herbeizufithren. Lediglich bei Nachkontrastierung mit Hg-  Hinterleib geklebt. Dann wird neben den Riissel, dessen

Bromphenolblau nach einer Anweisung von HARRIs und Mazra5)
wurde in einigen Fillen eine partielle Kontrastierung von
Chromozentren beobachtet.

Wenn zur Fixation der beiden Versuchsobjekte ein Alt-
mannsches Gemisch Verwendung fand, dessen pg-Wert auf
7,2 eingestellt war?), so zeigte sich dagegen regelmiBig eine
sehr gute Kontrastierung der Chromozentren mit und ohne
Nachbehandlung durch Schwermetallionen, die mit den Bildern
OsO,-fixierter Zellkerne vergleichbar war (Fig. 2). Auch bei
der Anwendung des Formol-Chromat-Gemisches nach REe-
cAUD®) (pg 4,5) sowie Chromat-Nachbehandlung nach OsO,-
oder Formol-Fixation konnten, abgesehen von der bekannten,
teilweise schlechten Erhaltung sublichtmikroskopischer Fein-
strnkturen nach Formol-Einwirkung, die Chromozentren
immer gut kontrastiert werden.

Bei Benutzung der iiblicherweise fiir elektronenoptische
Untersuchungen verwendeten Fixierungsmittel fiir Zellkerne
scheint demnach die selektive, auch durch eine Nachbehand-
lung mit Schwermetallionen nicht aufhebbare, mangelhafte
Kontrastierbarkeit der Chromozentren von Sinapis alba und
Urtica pilulifera auf das saure Altmannsche Gemisch beschrankt
zu sein.
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Die Gewinnung von Siebrdhrensaft bei Krautgewiichsen

Fiir die Saftgewinnung kommt bei den Krautgewdchsen
nur die Methode von MrTTLER?) in Frage. MITTLER ist es als
erstem gelungen, Siebrohrensaft iiber den abgeschnittenen
Riissel einer Blattlaus, Tuberolachnus salignus, zu gewinnen.
Bei dieser an Weidentrieben schmarotzenden Lachnide liegt
der proximale Teil des Riissels wihrend der Nahrungsanfnahme
der Rinde auf und 148t sich bei entsprechender Messerfithrung
durchschneiden, ohne daB3 die Riisselspitze aus der Siebrohre
gleitet. Im Gegensatz dazu steht der Riissel bei den an Kraut-
gewichsen schmarotzenden Blattldusen wihrend der Nahrungs-
aufnahme senkrecht zum Stengel (Blattspreite). Da der
Riissel bei dieser Stellung keinen Halt hat und unter dem
Druck des Messers nachgeben und aus der Siebrohre gleiten
wiirde, muB} er vor dem Schneiden fixiert werden. Bisher fehlt
sin geeignetes Mittel dafiir. — Rasch hirtende Lacke wie
Schellack oder Zaponlack und ebenso Wachs 16sen sich beim
Druck des Messers leicht vom Stengel ab, da sich unter dem aui-
getragenen Mittel ein Fliissigkeitsfilm bildet. Diese Schwierig-
keit entfiele bei wasserloslichem Lack, mit dem sich der Riissel
aber kaum benetzen 1aBt, wodurch das Fixieren erschwert wird.

Die Kombination zweier Mittel, wie sie im folgenden be-
schrieben wird, hat sich bisher bei allen Objekten bewihrt:
Der Stengelabschnitt (Blatteil), aus dem man Siebrohrensaft
gewinnen will, wird mit wasserlsslichem Trennlack in diinner
Schicht bestrichen und nach dem Antrocknen das Bestreichen
wiederholt, falls der Belag Liicken aufweist. Die ,,Schutz-
schicht trocknet auch bei 70 bis 80% rel. Feuchtigkeit in
20 bis 25 min und haftet an der Pflanze ausgezeichnet. Man
besetzt darauf die bestrichene Stelle mit Blattliusen oder
wartet, bei schon befallenen Pflanzen, bis sie aus der Nachbar-
schaft zuwandern. Die Lause lassen sich durch den Lack nicht
storen und stechen meist, ohne zu zégern, in den bestrichenen
Stengel ein, doch vergehen mehrere Stunden, ehe die Mehrzahl
der Tiere die Siebréhren gefunden hat. Man betiubt die Tiere
vorsichtig im CO,-Strom und klebt sie mit Zaponlack fest,
der am Chitin und an der Schutzschicht gut haftet. Bei den
hochbeinigen Dactynotusarten werden zunichst die Beine
fixiert, da ihr Griff beim Betiduben auslif3t und die Tiere leicht
vom. Stengel gleiten. Darauf wird der gré8ere Teil des Riissels
in Zaponlack eingeschlossen, wobei nur das Labium mit dem
TLack in Berithrung kommen soll, dagegen nicht die in der
Labiumrinne liegenden Stilette. Bei den Aphisarten, die das
Abdomen dicht iiber der Unterlage halten, wird als erstes der

Stilette fast in ganzer Lange in den Stengel eingestochen wer-
den, ein so groBer Tropfen Zaponlack gebracht, daB er den
Raum zwischen Riissel und Thorax ausfiillt und beide an der
Unterlage fixiert. Sobald der Lack hart ist, was im CO,-Strom
etwa 10 min dauert, durchschneidet man den Riissel mit dem
Messer im Bereich der Lackhiille und hebt darauf die Schutz-
schicht samt dem Zaponlack ab. Dabei geht das Labium mit,
wihrend die Stilette zuriickbleiben. Der sofort heraussprudelnde
Siebrohrensaft wird in einer sterilen Kapillare aufgefangen.

Die Methode wurde bisher bei eingetopften Pflanzen von
Campanula vapunculoides L., Centauvea scabiosa L., Cirsium
arvense (L.) Scop., Papaver Rhoeas L. und Rumex cvispus L.
mit Erfolg angewendet. Der SaftflnB halt erstaunlich lange
an: Aus dem gleichen Riissel konnte bei Cenfaurea 8 Tage,
bei Campanula sogar 10 Tage lang SiebrShrensaft gewonnen
werden. Die aus einem einzelnen Riissel ausflieBende Saft-
menge betrug maximal 5 mm? am Tage, meist jedoch weniger
und manchmal nur 1,5 bis 2 mm3. Bei dieser geringen Stro-
mungsgeschwindigkeit ist der Wasserverlust so stark, daf der
Saft auskristallisiert; es ist daher wichtig bei hoher Luft-
feuchtigkeit, etwa 90% Sittigung, zu arbeiten.
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Ameisen — obligatorische Zwischenwirte des Lanzettegels
(Dicrocoelium dendriticum)

Die neueren Untersuchungen!) haben iibereinstimmend zu
der Feststellung gefithrt, daB die Lanzettegelentwicklung
nur iiber zwei Zwischenwirte moglich ist. Fiir die Versuchs-
ergebnisse fritherer Autoren?), wonach auch der einwirtige
Entwicklungsgang bestehen soll, findet sich in der Literatur
die Erkldrung, daB Ameisen nur fakultative Zwischenwirte?)
seien. Diese widersprechenden Ansichten veranlaBten uns, der
Zwischenwirtsfrage erneut nachzugehen und die Frage zu
kliren, ob bei Ameisen besondere Anpassungen an den Ent-
wicklungsgang des Lanzettegels ausgebildet sind. Die Unter-
suchungen wurden im Lanzettegelgebiet ,,Falkenberg' (Flors-
heim a. Main), in einem Versuchsgarten und unter Labora-
toriumsbedingungen durchgefithrt. Als Versuchstiere dienten
natiirlich und experimentell infizierte Ameisen der Arten
Formica rufibarbis Faby. und F. cunicularia Laty. Die Schleim-
ballen wurden aus natiirlich infizierten Schnecken (Zebyina
detrita) gewonnen.

Diese Untersuchungen haben zu folgenden Ergebnissen
gefiihrt: Alle Versuche, bei empfinglichen Endwirten durch
Verfiittern von Schleimballen eine Lanzettegelinfektion zu
erzeugen, verliefen ergebnislos, womit sich die Versuchsergeb-
nisse von. NEUHAUS?) erneut als nicht reproduzierbar erwiesen
haben. Durch Verfiittern von Schleimballen gelang es da-
gegen, beide Ameisenarten zu infizieren. Die beim Verzehren der
Schleimballen aufgenommenen Cercarien gelangen zunichst in
den Kropf der Ameisen (im Gaster gelegen). Sie bohren sich
dann unter Zuriicklassen des Schwanzes durch die Kropfwand
in die Leibeshohle des Gaster (jede Cercarie durch einen eigenen
Bohrkanal).

Die Einwanderung der Cercarien erfolgt ausschlieBlich iiber
den Kropf. Die Bohrkanile werden durch ein besonderes Ver-
halten der Cercarien unter Verwendung einer von ihnen selbst
ausgeschiedenen Substanz sofort wieder verschlossen. Die
‘Wundverschliisse bleiben als punktfdrmige, braun-schwarze
Erhebungen auf der AuBenfliche des Kropfes bis an das
Lebensende der Ameisen erhalten und ermdglichen es, jederzeit
die Anzahl der eingewanderten Cercarien zu bestimmen. Durch
diese Wundverschliisse bleibt die Funktionstiichtigkeit des
Kropfes erhalten. Die Ameisen iiberleben selbst stdrkste
Infektionen, sie kénnen Nahrung aufnehmen, iiberstehen die
Uberwinterung und bleiben nachweislich mindestens ein Jahr
lebensfihig. Die Hauptmasse der eingewanderten Cercarien
entwickelt sich im Gaster, wo bis zu 230 reife Cysten gefunden
wurden. Einzelne Cercarien wandern wihrend der ersten 1 bis
2 Tage nach dem Thorax und Kopf der Ameisen und kénnen
sich auch dort zu reifen, normalen Cysten entwickeln. Super-
infektionen sind méglich. Die Cystenentwicklung ist bei 25°C
frithestens nach 40 Tagen abgeschlossen.

Bei jeder infizierten Ameise dringt unabhingig von der
Befallsstirke stets eine einzelne Cercarie in das Unterschlund-
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ganglion ein und entwickelt sich dort zu einer Cyste von ab-
weichendem Aussehen mit einer AuBerst diinnen Hiille. Dieser
», Hirnwurm® findet sich stets an der gleichen Stelle im un-
mittelbaren Bereich der Nerven, welche die MundgliedmaBen
versorgen. Als seltene Ausnahme wurden, insbesondere nach
Superinfektionen, gelegentlich auch zwei ,,Hirnwiirmer** dicht
nebeneinander gefunden.

Bei den infizierten Ameisen lieB sich, wie vermutet, ein
fiir den Infektionsgang des Lanzettegels zweckmiBiges Ver-
halten nachweisen, das erst nach dem Ausreifen der Metacer-
carien in Erscheinung tritt und offenbar durch den ,,Hirn-
wurm’ bedingt wird. Solche Ameisen verbeifen sich einzeln
oder in traubenférmigen Ansammlungen an den Spitzen von
Pflanzen in unmittelbarer N#ihe ihrer Nester und verharren
oft tagelang in dieser Stellung, wodurch sie sich den Endwirten
beim Weidegang geradezu zum FraB anbieten. Dieses Ver-
halten ist temperaturabhéngig, denn bei Ansteigen der Tempe-
ratur losen sich die Ameisen aus ihrer verkrampften Haltung,
verlassen die Pflanzen und mischen sich voriibergehend wieder
unter die iibrigen Nestgenossinnen. Das recht auffillige Ver-
halten der Ameisen mit reifen Infektionen ermoglicht, sie im
Gelinde sicher zu erkennen, woraus fiir die Praxis weitgehend
Nutzen gezogen werden kann. Mit geringerem Zeitaufwand
und groferen Erfolgsaussichten als bisher lassen sich jetzt
nicht nur weidehygienische Untersuchungen und Bekamp-
fungsmafBnahmen durchfithren, sondern auch infizierte Amei-
sen fiir experimentelle Zwecke sammeln. Auf diese Weise
war es uns moglich, die experimentelle Infektion von Ver-
suchstieren fiir chemotherapeutische Prifungen auf eine
breitere Basis zu stellen. Durch Verfiittern von Metacercarien,
die aus den Ameisen gewonnen wurden, gelangen uns Infektio-
nen bei Schafen, Kaninchen, Meerschweinchen, Goldhamstern,
Baumwollratten und einer Katze. Die Verfitterung von
, Hirnwiirmern* fiihrte dagegen zu keinem Befall. Albino-
ratten erwiesen sich als refraktir.

Unsere Untersuchungen haben somit erneut bestitigt,
daB die Entwicklung des Lanzettegels nur tiber zwei Zwischen-
wirte moglich ist. Die Ameisen spielen dabei keineswegs die
Rolle von einfachen Transportwirten, was durch den Nachweis
ihrer hochspezialisierten Anpassung an die Cercarien und ihres
filr den Infektionsgang zweckmiBigen Verhaltens eindeutig
bewiesen werden konnte. Die Darstellung des Entwicklungs-
ganges mit nur einem Zwischenwirt muf als Irrtum angesehen
werden.

Eine ausfithrliche Darstellung wird in Kiirze erfolgen,
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Die geographische Variation des Gartenbaumldufer-Gesanges

Von 44 Gartenbaumliufern (Certhia byachydactyla) nahm
ich 385 Gesangs-Strophen auf Tonband auf und fertigte davon
Klangspektrogramme (Fig. 1) an. Jedes Gartenbaumliufer-3

singt eine oder zwei stereotype Strophen. Bei allen 44 Vogeln

ist die Strophe nach dem gleichen Prinzip aufgebaut; sie
besteht meistens aus 6 Elementen (Fig. 1). In der Struktur
ist nur das vorletzte Element (Fig. 1) geographisch variabel
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Fig. 1. Gesangsstrophen von vier Gartenbaumliufern

(Tabelle). Aus der Verteilung in der Tabelle ist zu sehen,
daf die Dialekte mosaikartig verbreitet sind.

Bei den norddeutschen (Braunschweig, Oldenburg) Garten-
baumliufern ist eine grofere Streuung in der Tonhohenfolge

Tabelle. Garienbaumliuferdialekie (n = Zahl der Individuen)

Dialekt
n :
Freiburger |Ludwigsburger Eﬁ%aﬁ;fgi:;%
Freiburg . . . 17 15 — —
Ludwigsburg . 7 —_ 7 —
Braunschweig . 6 — 3 2
Oldenburg . . 14 2 — -

und in der Zahl der Elemente festzustellen als bei den siid-
deutschen. Vielleicht steht hiermit in Zusammenhang, daB die
Art in Norddeutschland ihre Verbreitungsgrenze hat!). Eine
ausfiihrliche Darstellung folgt an anderer Stelle.

Mit Unterstiitzung durch die Deutsche Forschungsgemein-
schaft.
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Vierter Internationaler KongreB fiir Elektronenmikroskopie. Berlin
10.—17. September 1958. Verhandlungen Bd, I: Physika-~
lisch~-Technischer Teil. Hrsg. von G. MOLLENSTEDT, H. NIEHRS
und E. Ruska. Berlin-Goéttingen-Heidelberg: Springer 1960.
XIX, 851 S. u. 1026 Abb. 4°. Gzl. DM 228.—.

Die Vortrige der internationalen elektronenmikroskopi-
schen Tagungen pflegen in besonderen Banden als ,,Verhand-
lungen‘‘ herausgegeben zu werden. Diese Binde erméglichen
eine bequeme Orientierung iiber die Fortschritte der elek-
tronenoptischen Technik und ihrer Anwendungen, zumal da die

meisten Vortrige in einer ausfiibrlichen Form erscheinen,
wobei durch reichliche Bildbeigaben fiir die Anschaulichkeit
und durch einige Literaturzitate fiir die Moglichkeit zu ein-
gehenderer Unterrichtung gesorgt wird. Auchnach dem vierten
KongreB, der im September 1958 in Berlin stattfand, ist es
erfreulicherweise moglich gewesen, dieser Tradition zu folgen,
obwohl der Besuch dieses Kongresses viel grofler war als
bei fritheren Tagungen. Zum ersten Male wurde es not-
wendig, die Verhandlungen in zwei Bande aufzuteilen, von
denen der erste, physikalisch-technische Teil hier zu be-
sprechen ist.



