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RESUMEN

En los tiltimos afios hemos estudiado el cariotipo de diversas especies de hormigas, algunas de ellas analiza-
das por primera vez. En este trabajo presentamos nuevos datos citogenéticos sobre diferentes especies de hormigas
espafiolas pertenecientes a los géneros Plagiolepis y Lasius. El cariotipo de Lasius brunneus y el nimero cromoso-
mico de Formica gerardi son descritos por primera vez. Realizamos también, una revisién de los nimeros cromoso-
micos y cariotipos conocidos de los Formicidos, incluidos en la subfamilia Formicinae, que han sido citadas en
Espaiia.

ABSTRACT

Over the last years we have analyzed the karyotypes of several species of ants, some of them for the first
time. This work contributes new cytogenetic information on the Spanish species of the genera Plagiolepis and
Lasius. The karyotype of Lasius brunneus and the chromosome number of Formica gerardi are presented for
the first time. A review of the known karyotypes and chromosome numbers of Spanish formicinae ants is also

carried out.

1. INTRODUCCION

Los Formicidos a nivel genético, al
igual que otros Himenépteros, presentan dos
caracteristicas importantes. La primera de
ellas es la arrenotoquia, machos originados
por huevos sin fecundar y hembras proce-
dentes de huevos fecundados, la segunda es
la haplodiploidia, es decir, la presencia de
machos haploides y hembras diploides (CRrO-
ZIER, 1975), si bien se ha detectado también
la existencia de machos diploides (COOK,
1993).

Se ha analizado el cariotipo de mas de
medio millar de especies de Formicidos,
existiendo géneros con una gran estabilidad
en el ndmero cromosomico, Como OCurre en

Formica, Lasius, Myrmica o Pheidole, mien-
tras que otros géneros presentan una gran
variacién, como ocurre con Camponotus
(con numeros cromosémicos entre n=9 y
n=26), Crematogaster (con nimeros cromo-
somicos entre n=12 y n=25), Monomorium
(con numeros cromosdmicos entre n=8 y
n=35) y como caso extremo el género Myr-
mecia (con numeros cromosdémicos entre
n=1 y n=42) (CROZIER, 1975; IMAI et al.,
1977, 1984; HAUSCHTECK-JUNGEN & JUNGEN,
1976, 1983; GonI et al., 1982, 1983; TABER
& COKENDOLPHER, 1988).

En los altimos anos hemos realizado un
estudio carioldgico y citogenético sobre
diversas especies de Formicidos. En cada
caso hemos estudiado los cariotipos y aplica-
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do una serie de técnicas de bandeo cromoso-
mico, como bandeo C, G, N, tincién con
fluorocromos y de localizacion de las regio-
nes cromosdmicas del organizador nucleolar
(nucleolar organizing regions, NORs), que
nos han permitido, en algunos casos, estable-
cer las posibles relaciones filogenéticas entre
diversos tdxones, asi como profundizar un
poco mds en el conocimiento de la naturale-
za cromosomica de este grupo (PALOMEQUE
et al., 1987, 1988, 1990a, 1990b, 1990c,
1993a, 1993b; CHica, 1991; LoRITE, 1994;
LORITE et al., 1996). Como un complemento
importante a nuestra investigacion, realiza-
mos en este trabajo una revision cariologica
de las especies estudiadas de Formicinae,
comparando, siempre que ha sido posible,
nuestros datos con los obtenidos por otros
autores. Ademas en este trabajo presentamos
por primera vez un estudio del cariotipo de
Lasius brunneus y del nimero cromosémico
de Formica gerardi. Igualmente, se estudian
citogenéticamente por primera vez diversas
especies del género Plagiolepis y Lasius
recolectadas en nuestro pafs, y que habian
sido estudiadas con anterioridad en material
de otras procedencias.

2. MATERIAL Y METODOS

Para la realizacion de este trabajo se han
utilizado principalmente las revisiones que
sobre los nimeros cromosémicos de Formi-
cidos se han hecho hasta la actualidad, asi
como los estudios citogenéticos realizados
sobre algunos géneros especificos o sobre la
mirmecofauna de algunas regiones o paises.
Entre los trabajos utilizados destacamos los
de CRrozIERr, 1970, 1975; GoRt et al. 1983,
HAUSCHTECK-JUNGEN & JUNGEN, 1983; IMAT
etal., 1977, 1983, 1984, 1985; Imal & KUBo-
TA, 1972; TiaN et al., 1986; TABER & COKEN-
DOLPHER, 1988). Los géneros de Formicidos
presentes en Espafia aparecen en el trabajo
de MARTINEZ et al. (1985); la lista provisio-
nal de especies espaifiolas nos ha sido facili-
tada por el Dr. Tinaut de la Universidad de
Granada.

Nuestro grupo ha estudiado hasta la
fecha varias especies espafiolas, recolectadas
en Andalucia. Para la obtencion de metafases
se han utilizado testiculos de pupas de
macho. El material se sometid0 a choque
osmdtico, fijacién con etanol-acido acético
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glacial (3:1), maceracion en un portaobjetos
con 4acido acético glacial (60%), extensidn
mecanica y tincién con Giemsa. También se
han obtenido metafases diploides de ganglios
cerebrales de prepupa de obrera y reina,
segun la técnica de IMAI ef al. (1977).

Las metafases seleccionadas han sido
medidas mediante un analizador de imagen
(Videoplan© de Kontron®©) provisto de un
lapiz digital. Las medidas se realizaron utili-
zando fotografias muy ampliadas a fin de
minimizar los errores de medida, de forma
similar a la realizada por otros autores
(PAPESCHI, 1991; SANCHEZ et al., 1991). Para
la nomenclatura de los cromosomas nos
basamos en la nomenclatura propuesta por
LEVAN er al. (1964), diferencidndose asi
cinco tipos cromosOmicos; metacéntricos
(M), submetacéntricos (SM), subtelocéntri-
cos (ST), acrocéntricos (A) y telocéntricos
(T).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Se han estudiado 36 especies de Formi-
cidos espafioles de la subfamilia Formicinae,
pertenecientes a los géneros Camponotus,
Cataglyphis, Formica, Lasius y Plagiolepis,
con una variacién de nimero cromosOmico
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Fig. 1.-Nimeros cromosémicos en las especies de la
subfamilia Formicinae.

—Species-chromosome numbers known for Formici-
nae.

entre n=9 y n=27. A nivel global, incluyendo
también los tdxones no citados en Espafia, las
especies estudiadas de esta subfamilia pre-
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sentan un rango de variacidn, en relacion al
ndmero cromosdmico, entre n=8 y n=27. En
la Figura 1 presentamos la distribucién del
ndmero cromosomico en todas las especies
estudiadas de la subfamilia Formicinae,
incluyendo las especies no citadas en Esparia.
En la gréfica realizada se observa la existen-
cia de cuatro picos; el primero de ellos corres-
pondiente a un nimero cromosémico de n=9,
se debe principalmente, a especies de los
géneros Acantholepis, Camponotus y Plagio-
lepis; el segundo con valores de nimero cro-
mosOmico de n=14-15 incluye a especies de
los géneros Camponotus, Lasius y Paratre-
china. El tercero, con nimeros cromosomicos
de n=20-21, se debe a los géneros Campono-
tus 'y Polyrhachis, mientras que el dltimo
pico, correspondiente a nimeros cromosomi-
cos de n=26-27, incluye a especies de los
géneros Cataglyphis, Formica y Polyergus.

A continuacién expondremos los resul-
tados para cada género en particular, inclu-
yendo en cada caso todos los datos conoci-
dos para las especies citadas en Espaia,
aunque no hayan sido estudiadas en material
recolectado en nuestro pais.

3.1. Género Acantholepis

Sélo existe una especie de este género
en la Peninsula Ibérica, concretamente A.
Sfrauenfeldi (TINaUT & ORrTIZ, 1988), cuyo
nimero cromosémico se desconoce. A nivel
cariolégico se han estudiado exclusivamente
cuatro especies indias de este género. En las
cuatro se observa un nimero cromosomico
de n=9 y una férmula cariotipica haploide de
SM+1A (IMAI et al., 1984).

3.2. Género Camponotus

Este género tiene el mayor rango de
variacion en relacién al nimero cromosémi-
co que se ha observado dentro de la subfami-
lia Formicinae (n=9-26). CroziER (1975)
consideré que la poliploidia podria haber
intervenido en una etapa temprana de la evo-
lucién de este género. Este autor se basa en
la existencia de células poliploides en C. lig-
niperda (HAUSCHTECK, 1961) y en las dife-
rencias observadas en el niimero cromosémi-
co de C. compressus, que presenta un
nimero cromosémico de n=10 en poblacio-
nes indias (KUMBKARNI, 1965) y un ndmero
cromosodmico de n=20 en poblaciones proce-

dentes de Tunez (Hauschteck-Jungen, publi-
cado en HAUSCHTECK-JUNGEN & JUNGEN,
1983). A pesar de lo anterior, el papel de la
poliploidia en la evolucién de los Formicidos
no es evidente y no ha recibido confirmacio-
nes experimentales posteriores. Sin embargo,
se han observado casos esporddicos de poli-
ploidia en células sométicas y germinales en
Aphaenogaster osimensis (IMAI & YOSIDA,
1966) y en Pheidole pallidula (HAUSCHTECK,
1961), ambas de la subfamilia Myrmicinae,
asi como en Tapinoma nigerrimum (CHICA,
1991) de la subfamilia Dolichoderinae.

En especies indias del género Campono-
tus, IMAI et al. (1984) observaron los siguien-
tes nimeros cromosémicos y férmulas cario-
tipicas: n=10 (10M), n=12 (12A), n=13
(10M+3A 6 13 M), n=16 (SM+11A), n=17
(5M+12A), n=20 (20A 6 IM+19A) y n=22
(IM+21A). En estas especies, el niimero de
brazos cromosdmicos para el cariotipo haploi-
de es aproximadamente 20. Los autores con-
sideran que la evolucién en el género Campo-
notus, al menos en estas especies, puede ser
mejor explicada por cambios Robertsonianos,
procesos evolutivos considerados comunes en
Formicidos, que por la intervencién de la poli-
ploidia (IMAI et al., 1988).

Los resultados obtenidos en las especies
citadas en Espafia de este género son los
siguientes:

Camponotus aethiops: n=21, en pobla-
ciones recogidas en Francia y en Yugoslavia
(HAUSCHTECK-JUNGEN & JUNGEN, 1983).

Camponotus alii: n=21, en poblaciones
recolectadas en Alcoy (Alicante) por
HAUSCHTECK-JUNGEN & JUNGEN (1983).

Camponotus cruentatus: n=18, en
poblaciones espafiolas estudiadas por
HAUSCHTECK-JUNGEN & JUNGEN (1983).

Camponotus foreli: n=17, en individuos
recogidos en Madlaga (HAUSCHTECK-JUNGEN
& JUNGEN, 1983).

Camponotus lateralis: n=14, observado
por HAUSCHTECK (1962) en poblaciones sui-
zas.

Camponotus ligniperda: n=14, en
poblaciones suizas (HAUSCHTECK, 1961).

Camponotus pilicornis: n=25, en pobla-
ciones suizas (HAUSCHTECK-JUNGEN & JUN-
GEN, 1983).

Camponotus rufoglaucus: n=18, en
poblaciones recolectadas por HAUSCHTECK-
JUNGEN & JUNGEN (1983) en Granada.
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Camponotus sylvaticus: n=20, en pobla-
ciones griegas y espafiolas recogidas por
HAUSCHTECK-JUNGEN & JUNGEN (1983) en
Hospitalet y Ordal (Barcelona).

Camponotus vagus: n=14, en poblacio-
nes suizas (HAUSCHTECK, 1962; HAUSCH-
TECK-JUNGEN & JUNGEN, 1983).

3.3. Género Cataglyphis

Son escasos los estudios sobre este
género, pues s6lo se han analizado tres espe-
cies, dos por HAUSCHTECK-JUNGEN & JUNGEN
(1983) y otra por IMal et al. (1984), todas
con un numero cromosémico de n=26. De
ellas s6lo una esta presente en Espafia, C.
iberica.

Cataglyphis iberica: n=26 en poblacio-
nes recogidas en Hospitalet (Barcelona) por
HAUSCHTECK-JUNGEN & JUNGEN (1983), con
tres cromosomas submetacéntricos, siendo
los restantes de un tamafio muy pequefio de
forma que no puede discernirse su morfolo-
gfa. Los autores publican estos datos como
correspondientes a C. albicans. Sin embargo,
revisiones posteriores sobre este género, han
determinado que las poblaciones espafolas
clasificadas en principio como C. albicans,
corresponden a C. iberica (TINAUT & PLAZA,
1989).

En C. setipes, especie estudiada por
IMAI et al. (1984), su formula cariotipica es
6M+20A. No es posible hacer comparacio-
nes con el cariotipo de C. iberica ya que
HAUSCHTECK-JUNGEN & JUNGEN (1983) no
presentan el cariotipo de las especies de este
género estudiadas por ellos.

3.4. Género Colobopsis

Al igual que en el género anterior, exis-
ten pocos estudios sobre este taxon. Sdlo se
ha estudiado una especie, no citada en Espa-
fla, C. impressus que presenta un NUmMero
cromosémico de n=26 y con la mayorfa de
los cromosomas de tamafio pequefio y acro-
céntricos (CROZIER, 1970).

3.5. Género Formica

La casi treintena de especies europeas 'y
asiaticas estudiadas de este género, presentan
nimeros cromosémicos de n=26 y n=27.
ROSENGREN er al. (1980) observaron en F
truncorum, nimeros cromosémicos de n=27
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y n=28 en diferentes poblaciones finlande-
sas. El nimero cromosomico de n=27 coinci-
de con el dado por HAUSCHTECK-JUNGEN &
JUNGEN (1983) para poblaciones suizas de
esta especie, por lo que posiblemente, el
ndmero cromosémico n=28 sea debido a
algun tipo de polimorfismo.

CROZIER (1975) considera que los géne-
ros Formica y Polyergus, con nimeros cro-
mosomicos de n=26-27, forman un grupo
diferente del resto de los miembros de la sub-
familia, que presentan en general nimeros
cromosémicos mas bajos. En la mayoria de
las especies de Formicidos, la presencia de
nimeros cromosémicos altos lleva aparejada
1a existencia de un gran nimero de cromoso-
mas subtelocéntricos o telocéntricos, como
consecuencia de procesos evolutivos anterio-
res de fision cromosémica (IMAI et al., 1977,
1988). En este grupo de especies, sin embar-
20, No aparece una proporcion alta de estos
tipos de cromosomas (IMAI, 1969). CROZIER
(1975) sugiere que el pequefio tamafio de
dichos cromosomas y su morfologia, podria
indicar que se han originado por otra clase de
cambios cromosémicos, complejos y dife-
rentes a los cominmente observados en For-
micidos.

Las especies citadas en Espafia presen-
tan los siguientes nimeros Cromosomicos, si
bien la mayor parte de ellas solo se han estu-
diado con material procedente de otros pai-
ses:

Formica cinerea: n=27, analizada por
BHAUSCHTECK-JUNGEN & JUNGEN (1976) en
poblaciones suizas.

Formica cunicularia: n=27, en pobla-
ciones recolectadas en Francia (HAUSCH-
TECK-JUNGEN & JUNGEN, 1976).

Formica exsecta: n=26, en poblaciones
suizas (HAUSCHTECK-JUNGEN & JUNGEN,
1976; AGosTI & HAUSCHTECK-JUNGEN,
1987).

Formica fusca: n=27, en poblaciones
japonesas recolectadas por IMAI (1969), asi
como en poblaciones suizas y alemanas
(HAUSCHTECK-JUNGEN & JUNGEN, 1976).

Formica gagates: n=27, en poblaciones
francesas y yugoslavas (HAUSCHTECK-JUN-
GEN & JUNGEN, 1976).

Formica gerardi: esta especie ha sido
estudiada por nosotros en poblaciones reco-
gidas en Jaén, presentando un numero Cro-
mosémico de n=27 (Ldm. I, fig. 1). Dado el
pequeiio tamafio de los cromosomas no
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hemos podido realizar el andlisis del carioti-
po, si bien presenta cromosomas con tamafio
y morfologia similares a los observados en
otras especies de este mismo género.

Formica lemani: n=27, en poblaciones
suizas (HAUSCHTECK-JUNGEN & JUNGEN,
1976).

Formica lugubris: n=26, en poblaciones
suizas (HAUSCHTECK-JUNGEN & JUNGEN,

'1976) y en poblaciones finlandesas (ROSEN-

GREN et al., 1980).

Formica pratensis: n=26, en poblacio-
nes suizas y finlandesas (HAUSCHTECK-JUN-
GEN & JUNGEN, 1976; ROSENGREN et al,
1980).

Formica polyctena: n=26, en poblacio-
nes suizas y finlandesas (HAUSCHTECK-JUN-
GEN & JUNGEN, 1976; ROSENGREN et al.,
1980).

Formica pressilabris: n=26, en pobla-
ciones finlandesas (ROSENGREN et al., 1980).

Formica rufa: n=26, en individuos pro-
cedentes de Suiza (HAUSCHTECK-JUNGEN &
JUNGEN, 1976).

Formica rufibarbis: ROSENGREN et al.
(1980) observaron en poblaciones finlande-
sas un pumero cromosomico entre n=25 y
n=28, aunque se inclinan por n=27 ya que es
el valor mas comiin en las células estudiadas
y se corresponde con el nimero cromosomi-
co dado por HAUSCHTECK-JUNGEN & JUNGEN
(1976) en poblaciones suizas y holandesas de
esta especie.

Formica sanguinea: han sido estudiadas
poblaciones japonesas asi como poblaciones
suizas de esta especie, en ambos casos con
un ndmero cromosdémico de n=26 (IMAI,
1966, 1969; IMaAl & YOosIDA, 1964; HAUSCH-
TECK-JUNGEN & JUNGEN, 1976). Imar (1969)
determiné que el cariotipo estaba formado
por 10 cromosomas metacéntricos, 10 sub-
metacéntricos y 6 subtelocéntricos.

Formica transkaucasica (= F. picea):
n=26, en poblaciones suizas y finlandesas
(HAUSCHTECK-JUNGEN & JUNGEN, 1976;
ROSENGREN er al., 1980). En poblaciones
japonesas de esta especie también se ha

observado estc valor para el nimero cromo-
sémico haploide (IMAL, 1969).

3.6. Género Lasius
Este género presenta una gran uniformi-

dad a nivel de nimero cromosémico, ya que
todas las especies estudiadas, ibéricas o no,

tienen nimeros cromosémicos de n=14 o de
n=15. En las especies espaiiolas se han obte-
nido los siguientes resultados:

Lasius alienus: n=15, observado tanto
en poblaciones alemanas, suizas y espafiolas

Tabla I.—Andlisis del cariotipo de Lasius brunneus.
BC=longitud del brazo corto, BL=longitud del
brazo largo, BL/BC=relaci6n entre las longitudes
correspondientes al brazo largo y al brazo corto,
PC=porcentaje que representa cada cromosoma res-
pecto a la longitud total del complemento.

—Analysis of the standard karyotype of Lasius brun-
neus. BC=length of short arm, BL=legth of long
arm, BL/BC=ratic between the lengths correspon-
ding to the long and short arms, PC=percentage of
each chromosome with regard to the total length of
the complement.

BC BL BL/BC PC
1 1.21 1.37 1.13 8.60
2 0.58 2.09 3.60 8.90
3 0.45 1.97 438 8.07
4 047 2.42 5.15 8.07
5 - 2.45 - 8.17
6 - 2.27 - 7.57
7 - 2.17 - 7.24
8 - 1.97 - 6.57
9 - 1.87 - 624
10 - 1.82 - 6.07
11 - 1.72 - 574
12 - 1.67 - 5.57
13 - 1.47 - 4.90
14 - 1.36 - 4.54
15 - 1.14 - 3.80

(HAUSCHTECK-JUNGEN & JUNGEN, 1983),
como en poblaciones inglesas (Pearson, en
HAUSCHTECK-JUNGEN & JUNGEN, 1983). El
cariotipo haploide presenta solo un cromoso-
ma metacéntrico, siendo los restantes cromo-
somas de subtelocéntricos a telocéntricos.
HAUSCHTECK (1962) observé un nimero cro-
mosémico de n=14 en individuos de esta
especie, existiendo un nuevo cromosoma
metacéntrico grande que no aparece en los
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individuos con un ndmero cromosémico de
n=15, cambio numérico posiblemente debido
a un polimorfismo del tipo fusién-fisién cén-
trica, polimorfismo frecuente en Formicidos
(IMAI et al., 1984, 1988:; CROZIER, 1970).

Lasius brunneus: especie estudiada
por primera vez en este trabajo, presenta un
nimero cromosomico haploide de n=15
(Lam. I, fig. 2), con una férmula cariotipi-
ca IM+3ST+11T (Fig. 2). En la tabla I se
recogen los valores numéricos, expresados
en micras, del complemento standard. En
dicha tabla se muestra la longitud total del
cromosoma (LT), longitud del brazo corto
(BC), del brazo largo (BL), la relacién
entre las longitudes correspondientes al
brazo largo y el brazo corto (BL/BC) y la
proporcién que representa cada cromosoma
respecto a la longitud total del complemen-
to (PC). Las poblaciones estudiadas por
nosotros proceden de diferentes localidades
de Jaén y Granada. Hemos observado la
presencia en esta especie de un cromosoma
B de pequefio tamano y telocéntrico
(CHICA, 1991).

Lasius emarginatus: n=15, en poblacio-
nes suizas (HAUSCHTECK, 1962).

Lasius flavus: la primera cita sobre el
ndmero cromosémico de esta especie fue
dada por HOGBEN (1920) que observé un
nimero cromosémico de n=12. En estudios
posteriores realizados por HAUSCHTECK
(1962) en poblaciones suizas y por IMAI
(1966) en poblaciones japonesas, se observo,
sin embargo, un nimero cromosémico de
n=15. Esta especie presenta un cariotipo
similar al de L. alienus (HAUSCHTECK-JUN-
GEN & JUNGEN, 1983).

Lasius fuliginosus: n=14, en poblacio-
nes suizas e italianas (HAUSCHTECK, 1962;
HAUSCHTECK-JUNGEN & JUNGEN, 1983).

Lasius niger: esta especie fue estudiada
por primera vez por HAUSCHTECK (1962) en
poblaciones suizas, que observé un nimero
cromosdémico de n=15. Este valor ha sido
confirmado posteriormente en poblaciones
japonesas (IMAI, 1966, 1969; IMAI & YOSIDA,
1964; Imar & KuBota, 1972). Nosotros en
varias localidades de Jaén y Granada, hemos
observado también este valor para el carioti-
po haploide, con una férmula cariotipica
IM+3A+11T (PALOMEQUE et al., 1990c)
(Fig. 2). En estas poblaciones hemos obser-
vado ademds, la presencia de hasta tres cro-
mosomas supernumerarios o cromosomas B
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en el 68% de los machos estudiados, siendo
en todos los casos cromosomas telocéntricosg
y de pequefio tamafio (PALOMEQUE er al.,
1990c¢).

Lasius umbratus: n=15, en poblacioneg
suizas (HAUSCHTECK, 1962). Posteriormente
HUNG (1969) confirmd este valor en pobla-
ciones norteamericanas.

3.7. Género Plagiolepis

A nivel citogenético s6lo se han estudia-
do cuatro especies de este género, todas con
un niimero cromosémico de n=9. De ellag
tres han sido citadas en Espafa.

Plagiolepis barbara: n=9, en poblacio-
nes tunecinas (HAUSCHTECK-JUNGEN & JuUN-
GEN, 1983). El cariotipo haploide est4 forma-
do por 8 cromosomas metacéntricos o
submetacéntricos y un cromosoma de subte-
locéntrico a telocéntrico.

Plagiolepis pygmaea: n=9, en poblacio-
nes procedentes de Yugoslavia, Suiza y
varias poblaciones espanolas de Milaga vy
Granada (HAUSCHTECK-JUNGEN & JUNGEN,

Lasius brunneus Lasius niger
Plagiolepis pygmaea Plagiolepis pygmaea

Cariotipo standard

Plagiolepis schmitzii
Cariotipo standard

Cromosoma 6 con segmento

Plagiolepis schmitzii
Cromosoma 6 con segmento

Fig. 2.-Idiogramas de varias especies espafiolas de la
subfamilia Formicinae.

—Idiograms of several Spanish species of Formici-
nae.

1983), presentando un cariotipo similar a P,
barbara. Nosotros hemos determinado el
cariotipo en individuos procedentes de Jaén y
de Granada. Este cariotipo es 7M+1SM+1ST
(Fig. 2). En algunos hormigueros, recolecta-
dos en Vejar Quesada (Jaén), hemos observa-
do la presencia de un segmento extra en un
cromosoma metacéntrico; como consecuen-
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LAMINA I/PLATE |
Metafase y cariotipo haploide de Formica gerardi donde se observa un ndmero cromosémico de n=27. La barra
representa 5 pym.

Haploid metaphase and karyotype of Formica gerardi with a chromosome number n=27. Bar 5 um.

Metafase y cariotipo haploide de Lasius brunneus con un nimero cromosémico de n=15. Se observa la existen-
cia de un cromosoma metacéntrico (numerado como cromosoma 1), tres cromosomas subtelocéntricos (numera-
dos como cromosomas 2 a 4) y once cromosomas telocéntricos (numerados como cromosomas 5 a 15). La barra
representa 5 Hm.

Haploid metaphase and karyotype of Lasius brunneus with a chromosome number n=15. The karyotype shows a
metacentric chromosome (cromosome 1), three subtelocentric chromosomes (chromosomes 2 to 4) and eleven
telocentric chromosomes (chromosomes 3 to 15). Bar 5 ym.
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cia se modifica la morfologia del cromosoma
portador, que se transforma en submetacén-
trico, siendo entonces la formula cariotipica
haploide de 6M+2SM+I1ST (Fig. 2). El seg-
mento citado se observé en el 34% de los
individuos analizados (PALOMEQUE et al.,
1993a).

Plagiolepis schmitzii: n=9, en las pobla-
ciones estudiadas por nosotros procedentes
de Granada. La férmula cariotipica haploide
es 6M+1SM+1ST+1T (Fig. 2). Al 1igual que
en la especie anterior hemos observado la
existencia de un segmento supernumerario,
que aparece en el 32% de los individuos
recolectados en Almufiecar (Granada) (PALO-
MEQUE et al., 1993a). El segmento estd pre-
sente en el cromosoma 6, metacéntrico en el
complemento standard y submetacéntrico en
los individuos portadores del mismo, que
muestran por tanto una nueva férmula cario-
tipica de SM+2SM+1ST+1T (Fig. 2).

Los segmentos supernumerarios presen-
tes en P. pygmaea y P. schmitzii son hetero-
cromaticos con respuesta positiva a las técni-
cas de bandeo C. El origen de los segmentos
supernumerarios es atn desconocido y con-
trovertido. Los segmentos presentes en estas
especies podrian haber surgido por repeti-
cion de material cromosémico, probable-
mente por procesos de duplicacién; un ori-
gen similar se ha propuesto para explicar el
origen de los segmentos supernumerarios
presentes en otras especies (PALOMEQUE et
al. 1993a).

3.8. Género Polyergus

Parece existir una sola especie espafiola
de este género, en concreto P rufescens
(CoLLINGWOOD, 1978), no estudiada citoge-
néticamente hasta el momento. En relacion a
las especies no ibéricas s6lo se ha estudiado
P. samurai, especie recogida en Japon y con
un ndmero cromosémico de n=27 (IMAI,
1966, 1969; IMal & YOSIDA, 1964).

3.9. Géneros Proformica y Rosomyrmex
No existen estudios sobre ninguna espe-

cie perteneciente a estos géneros en la biblio-
grafia consultada.
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