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RESUME 

Ot~ a d tudi4 ,  s u r  des  pe t i t e s  co lon ies  de  Lasius niger, le t r a n s p o r t  de  3 types  de  
c a d a v r e s :  de s  f o u r m i s  de la m 6 m e  colonie ,  des  f o u r m i s  d ' u n e  co lonie  6 t r ang6 re  e t  des  
d r o s o p h i l e s .  Les  d ive r se s  s d q u e n c e s  du  c o m p o r t e m e n t  a b o u t i s s a n t  a u  t r a n s p o r t  s o n t  
ddcr i tes .  Les  c a d a v r e s  f ami l i e r s  s o n t  r a p i d e m e n t  re je t6s  s ' i ls  s o n t  la i ss6s  q u e l q u e s  h e u r e s  

Fa i r  l ibre.  Les  c a d a v r e s  6 t r a n g e r s  s o n t  dvacu6s  avec  des  c o m p o r t e m e n t s  ag r e s s i f s .  
Les  c a d a v r e s  de  d r o s o p h i l e s  s o n t  au  c o n t r a i r e  r a m e n 6 s  d a n s  le n id  c o m m e  n o n r r i t u r e .  
Les  f o u r m i s  s o n t  d o n c  capabIes  de 'd i f f4renc ier  les c a d a v r e s .  On  en  c o n c l u t  h la r6ali t6 
d u  e o m p o r t e m e n t  n 6 c r o p h o r i q u e ,  qu i  e s t  le m o y e n  p o u r  la co lon ie  de se  d 6 b a r r a s s e r  
r a p i d e m e n t  de  rou te  cong4n6re  m o r t e .  Ce c o m p o r t e m e n t  ne  s ' a c c o m p a g n e  pa s  de  r i t ue l s  
sp6c i f i ques  et  les c a d a v r e s  s o n t  s iml~ lemen t  re je t6s  s u r  le t a s  de d 6 t r i t u s  h l ' ex t6 r i eu r  
du  nid.  

S U M M A R Y  

Necrophoric behaviour of Lasius niger L. 

T r a n s p o r t  o f  t h r e e  types  of  c o r p s e s  'was s t u d i e d  on  s m a l l  co lon ies  of  Lasius niger : 
a n t s  of  t he  s a m e  colony,  a n t s  of  a n  a l ien  co lony  a n d  Drosophila. B e h a v i o u r  p a t t e r n s  
and s e q u e n c e s  l ead ing  to t r a n s p o r t  a re  desc r ibed .  F a m i l i a r  c o r p s e s  a re  r ap id ly  ca r r i ed  
o u t  if t h e y  a r e  leaf t  s o m e  h o u r s  in o p e n  air .  Alien c o r p s e s  a re  t r e a t e d  like e n e m i e s  
a n d  Drosophila c o r p s e s  like food.  As a n t s  a re  ab le  to d i s c r i m i n a t e  be t 'ween severa l  
t ypes  of  c o r p s e s ,  it  is c o n c l u e d  t h a t  n e c r o p h o r i c  b e h a v i o u r  is a spec i f ic  p a t t e r n  w h i c h  
p e r m i t s  t he  e l i m i n a t i o n  of  dead  n e s t m a t e s .  The  t r a n s p o r t  of  c o r p s e s  is n o t  o rgan i zed  
in a p a r t i c u l a r  r i t ua l i s t i c  f a s h i o n  a n d  t he  " c e m e t e r y  " d e s c r i b e d  by  s o m e  p r e v i o u s  a u t h o r s  
is on ly  a r e f u s e  pile. 
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I N T R O D U C T I O N  

Si la p l u p a r t  des anc i ens  a u t e u r s  a y a n t  ~cri t  su r  les f o u r m i s  s i gna l e n t  
l ' ex is tence  de <, fun6ra i l l e s  ,, chez ces insec tes ,  les o b s e r v a t i o n s  pa r  MAC COOK 
(1879, 1882) du  c o m p o r t e m e n t  des f o u r m i s  m o i s s o n n e u s e s ,  et des f o u r m i s  
mie l  envers  leurs  cadavres ,  son t  p r o b a b l e m e n t  p a r m i  les p r e m i e r e s  6 tudes  les 
p lus  ob jec t ives  (in HOWARD et TSCHIXKEL, 1976). P lus  t a r d  WHEELER (1926) 
i n d i q u e  que  chez de n o m b r e u s e s  esp~ces de f o u r m i s ,  les ouvr i~res  se d~font  
des cadavres ,  des a l i m e n t s  en  execs et  d ' a u t r e s  d6chets  su r  u n  tas  de d6 t r i tus .  

Ce son t  WILSON et al. (1958) qui  on t  employ~ p o u r  la p r e m i e r e  lo is  le t e r m e  
de c o m p o r t e m e n t  n 6 c r o p h o r i q u e ,  p o u r  d i s t i n g u e r  le r e je t  des cadavres  de 
fou rmis ,  des a u t r e s  t~ches s an i t a i r e s  de la colonie.  D ' au t r e s  r eche rches  o n t  
6t6 effectu~es p a r  BLUM (1970) chez SoIenopsis invicta, HASKINS et  HASKINS 
(1974) chez les f o u r m i s  p r i m i t i v e s  Myrmecia vindex, HOWARD et TSCHINKEL 
(1976) chez Solenopsis invicta, et enfifi  LEGAKIS (1979) chez Monomorium pha- 
raonis. Tous  ces t r avaux  v o n t  dans  le m ~ m e  Hens : les f ou r mi s  m o r t e s  p rodu i -  
sen t  des s u b s t a n c e s  ch imiques ,  qu i  i n c i t e n t  les ouvr i~res  ~ se d 6 b a r r a s s e r  
des cadavres .  

Dans  les a u t r e s  g roupes  d ' insec tes  sociaux on  a peu  de donn~es .  Les 
Te rmi t e s  u t i l i s e n t  les cadavres  de leurs  cong~n~res  c o m m e  u n e  r e s sou r c e  
a l i m e n t a i r e  (GRASSY, 1949). Les abei l les  et  les gu6pes se d ~ b a r r a s s e n t  assez 
r a p i d e m e n t  des cadavres  de leurs  cong6n~res  m o r t e s  dans  les alv~oles (LUBBOCK, 

1883 ; ROTHENBUHLER, 1967 ; Du BUYSSON, 1903). 
Chez les fou rmis ,  j u s q u ' ~  p r6sen t ,  ce son t  s u r t o u t  les s t i m u l u s  c h i m i q u e s  

d6c l encheur s  du  c o m p o r t e m e n t  n 6 c r o p h o r i q u e  qui  on t  ~t~ ~tudi6s.  E n  ce qu i  
nous  conce rne ,  n o u s  avons  abord~  : 
- -  d ' u n e  par t ,  l ' a spec t  6 tho log ique  en d~cr ivan t  les d i f f~rentes  s~quences  du  
c o m p o r t e m e n t  ; 
- -  d ' a u t r e  par t ,  l ' a spec t  i n t e r i n d i v i d u e l ,  en  ~ tud i an t  le po ly~th isme,  grace au  
m a r q u a g e  ind iv idue l .  

M A T E R I E L  E T  M E T H O D E S  

Nous avons choisi Lasius niger L., ~lev6e au Laborat~ire h par t i r  de femelles essai- 
mantes.  La fourmili~re artificielle est const i tu te  de 3 'par t ies :  un tube de verre, un 
abreuvoir et un monde ext~rieur. 

Le tube de verre a ~t6 con~u sp~cialement pour pouvoir introduire les cadavres de 
fourmis h l ' int~rieur du tube, pr6s du couvain ; ~ cet effet, il a ~t6 perfor6 en 2 endroi ts  
diff6rents; les deux orifices sont distants de 5 centim~tres l'un de l'autre et obtur6s 
d'un fragment de scotch. Ce tube a 20 cm de longueur et 15 mm de diam~tre. L'abreuvoir 
est un tube en Pyrex rempli d'eau distilMe, ferm6 par un tampon de coton bien serr6. 
II sert ~t entretenir l'humidit6 du nid. Un cache obscurcit la zone situ6e pros de l'abreu- 
voir o/1 se trouvent les fourmis avec leur couvain. Le monde ext6rieur est fix6 h l'autre 
extr6mit6 du tube d'61evage, form6 d'une bolte en polystyrene circulaire de 8,2 cm de 
diam~tre et de 5 cm de hauteur. La technique utilis6e pour le marquage individuel des 
fourmis a 6t6 raise au point par VERRON et BARREAO (1974) chez Lasius niger; elle 
consiste h coller sur le dos des fourmis de petites 6tiquettes portant une lettre ou un 
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ch i f f re .  Cela  n o u s  a p e r m i s  de  m a r q u e r  u n  g r a n d  n o m b r e  de f o u r m i s  e t  de  les s u i v r e  
individuellement pendant plusieurs mois. 

D E S C R I P T I O N  DU T E S T  

Les f o u r m i s  o n t  6t6 tudes  p a r  c o n g d l a t i o n  h - -  10 ~ C p e n d a n t  5 m i n u t e s .  
On p r o c ~ d e  e n s u i t e  de  la  m a n i 6 r e  s u i v a n t e  : le cache  n o i r  e s t  t i rd  d o u c e m e n t  
en  d i r e c t i o n  de  l ' a b r e u v o i r  j u s q u ' h  l ' a p p a r i t i o n  de  F e n s e m b l e  des  f o u r m i s  
p r d s e n t e s  d a n s  le t u b e ;  on  soul6ve  avec  p r d c a u t i o n  le s c o t c h  qu i  f e r m e  
l ' o r i f i c e  ; o n  i n t r o d u i t  a l o r s  les  c inq  c a d a v r e s  h l ' a i d e  d ' u n  p i n c e a u  f in  d a n s  
le n i d  ~ 2 ou  3 c e n t i m 6 t r e s  de  l ' e m p l a c e m e n t  d u  couva in .  La  d u r d e  d u  t e s t  
e s t  le t e m p s  6coul6  e n t r e  l ' i n t r o d u c t i o n  des  c a d a v r e s  et  le d d p 6 t  d u  c i n q u i ~ m e  
c a d a v r e  d a n s  le m o n d e  ex td r i e u r .  Dans  la  p l u p a r t  des  cas ,  la  t a i l l e  d u  lo t  
e x p d r i m e n t a l  a dtd m a i n t e n u e  c o n s t a n t e  d u r a n t  t o u t e s  les  e x p d r i e n c e s  en  
p r e n a n t  so in  d6s  le d d b u t  des  t e s t s  de  m e t t r e  en  rd se rve  des  f o u r m i s  a p p a r -  
t e n a n t  h c h a q u e  lot ,  a f in  de  les u t i l i s e r  c o m m e  c a d a v r e s .  

R E S U L T A T S  

Appar i t ion  du s t imulus  d~clencheur apr~s la mor t  de l ' an imal  

N o u s  a v o n s  u t i l i s6  12 n i d s  de  f o u r m i s  (non m a r q u 6 e s ) .  T o u s l e s  c a d a v r e s  
i n t r o d u i t s  a p p a r t i e n n e n t  h la  m ~ m e  co lon ie  que  les ouv r i~ re s  p r o p o s 6 e s .  

% de t r a n s  i o r t  

100 

55 

i .c.  ;, 5% 
? 

/ 
/ 

/ 
/ 

I I  I i 

1 3 24 48 54 
t e m p s  H 

Fig. 1. - -  P o u r c e n t a g e  de  t r a n s p o r t  de  c a d a v r e s  en  f o n c t i o n  d u  t e m p s  dcould d e p u i s  
leur introduction dans le nid. (Fourmis tudes et introduites dans le nid au temps 0.) 

Fig. 1. - -  Percent of corpses transported in relation ,with the time passed since their 
introduction in the nest. (Ants killed and introduced in the nest at time 0 hour.) 
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E x p d r i e n c e  n ~ 1. - -  Des lots  de c inq  f ou r mi s  tu6es pa r  cong61ation son t  pro-  
posds i m m d d i a t e m e n t  aux  n id s  (cadavres  frais) .  

L ' expdr ience  a 6t6 rdpdtde t rois  lois ~ t rois  j o u r s  d ' i n t e rva l l e s  : 15 % des 
cadavres  son t  t r a n s p o r t d s  au  b o u t  d ' u n e  he u r e  d 'expdr ience ,  ce n o m b r e  a t t e i n t  
28,3 % apr~s t ro is  heures  d ' expdr ience  ; n ' e s t  q u ' a u  b o u t  de 54 h e u r e s  que  la 
to ta l i t6  des cadavres  proposals aux 12 n ids  son t  a lors  t r a n s p o r t d s  vers  le 
m o n d e  ex td r i eu r  ( f i g .  1) .  

On r e m a r q u e  que  les cadavres  t r a n s p o r t d s  dans  les p r e m i b r e s  h e u r e s  de 
l ' expdr ience  son t  en t i e r s  et n ' o n t  sub i  a u c u n e  lds ion ou ddcornpos i t ion ,  p a r  
con t r e  les cadavres  t r a n s p o r t d s  apr~s 24 heures  son t  ddcoup6s en  p l u s i e u r s  
f r a g m e n t s ;  on  r e t r o u v e  s u r t o u t  des t~tes, des pa t t es  et des gas t res  r i d e s  de 
l eu r  c o n t e n u ,  ce qu i  suppose  q u ' u n e  b o n n e  pa t t i e  de ces cadavres  a dt6 mangde  
pa r  les ouvr ib res .  

Le c o m p o r t e m e n t  n d c r o p h o r i q u e  n ' a p p a r M t  donc  pas  n o r m a l e m e n t  chez 
les cadavres  f ra is  i n t r o d u i t s  dans  le n i d :  ils son t  le p lus  s o u v e n t  d ' a b o r d  
soignds,  16ch6s en  pa r t i cu l i e r ,  pufs ut i l isds  p a r t i e l l e m e n t  c o m m e  n o u r r i t u r e .  

E x p d r i e n c e  n ~ 2. - -  Des lots de c inq  cadavres  tuds p a r  congd la t ion  et laissds 
h la t e m p e r a t u r e  a m b i a n t e  du  l abo ra to i r e  (25 ~ C) son t  p rdsen tds  e n su i t e  aux  

temps 

H 

i I 
3 6 12 2b, 48 H 

aqe'du cadavre 

Fig. 2. - -  Temps de transport de la totalit6 des cadavres dans les diff6rentes exp6rienccs. 
,, Age ,~ du cadavre : temps 6cou16 entre la mort et l'introduction dans le nid. 

Fig. 2. - -  Time necessary for transporting all the corpses for the different experiences. 
" Age " of the corpse: time passed bet~ween the death and the introduction in the 
nest. 
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Fig. 3. - -  Pourcentage de cadavres transport6s au bout d'une heure d'exp6rience dans 
les diff6rentes exp6riences. 

Age ,> du cadavre : voir figure 2. 

Fig. 3. - -  Percent of corpses transported after one hour of observation for the different 
experiences. 
"Age" of corpse: see figure 2. 

di f f6ren t s  n ids ,  3 heures ,  6 heu res ,  12 heures ,  24 heures  ou  48 h e u r e s  apr6s  l eu r  
mor t .  L ' i n s p e c t i o n  p a r  les ouvr i~res  des cadavres  vieil l is  est  de p lus  c o u r t e  
dur6e  q u ' e n  p r6sence  de cadavres  f ra is  ; ce t e m p s  d ' i n s p e c t i o n  t e n d  ~ d i m i n u e r  
au  fu r  et  h m e s u r e  que  la da te  de m o r t  de la f o u r m i  est  61oign6e. 

La f igure  2 m o n t r e  les t e m p s  m o y e n s  mis  p a r  les ouvr i6 res  p o u r  t rans-  
p o r t e r  les c i n q  cadavres  hors  du  n i d :  c 'es t  avec les cadavres  de 3 h e u r e s  
que  le r e j e t  es t  le p lus  rap ide .  

A l ' e x a m e n  de la f igure  3, n o u s  p o u v o n s  c o m p a r e r  les p o u r c e n t a g e s  de 
cadavres  t r a n s p o r t 6 s  au cours  de la p r e m i e r e  he u r e  lors  des d i f f6 ren tes  expe- 
r iences .  Le score  est  m a x i m a l  p o u r  3 h e u r e s  (100 % de t r a n s p o r t )  et  t e n d ' h  
d i m i n u e r  p r o g r e s s i v e m e n t  p o u r  les tes ts  su ivan t s .  Si l ' on  c o m p a r e  avec l 'exp6- 
r i ence  p r 6 c 6 d e n t e  (cadavre  f ra is  i n t r o d u i t ,  t e mps  = 0), on  t r o u v e  u n e  
d i f f6rence  s ign i f ica t ive  avec t o u s l e s  a u t r e s  tests .  

Le s t i m u l u s  d 6 c l e n c h e u r  a t t e i n t  donc  son  m a x i m u m  d 'ef f icac i t6  t ro i s  
heu re s  apr6s  la m o r t  de l ' a n i m a l  et  t e n d  h d i m i n u e r  p r o g r e s s i v e m e n t  p a r  
la sui te .  
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Analyse s6quentielle du eomportement n6crophorique 

ProtocoIe exp6rimental 

Nous avons utilis6 des lots de 5 cadavres laiss6s pendant  trois heures h 
la temp6rature  ambiante  avant de les pr6senter  aux nids exp6rimentaux. 
On a vu que cette dur6e de trois heures permet  d 'obtenir  un rejet  rapide des 
cadavres de la colonie d'origine. 

Trois types de cadavres sont utilisds : cadavres de fourmis Lasius niger 
d'une m6me colonie;  cadavres de fourmis Lasius niger d'une colonie 6tran- 
g6re ;  cadavres de Drosophiles. 

L 'ordre  de pr6sentat ion de ces trois types de cadavres a 6t6 g6n6ralement 
respect6 avec un repos de 30 minutes h chaque fo is :  chaque colonie a 6t6 
test6e 10 lois h 1 ou 2 jours  d'intervalle. 

Les comportements  observes et le~r ~rdquence 

Nous avons constitu6 h part i r  de nos observations un diagramme de 
transit ion ou ~ diagramme cin6tique ~ (SUSTARE, 1978), pour  chaque type 
d'exp6rience (fig. 4, 5 et 6). 

On remarque  que la probabilit6 des fr6quences d 'appari t ion des actes 
diminue d 'une 6tape /t l 'autre, saul pour  les d6placements (DE) ; par  exemple 
pour  la ~igure 4 cette fr6quence passe de 33,3 % (APO) h 15 % (IBO) ou 18 % 
(ILO) ; ensuite elle descend h 11,8 % (LEO) pour  remonter  par  la suite h 15 % 
(DEO), et atteint enfin 6 % (TRO). ~ 

Les compor tements  d 'approche et d ' inspection sont les compor tements  
le plus souvent  observ6s, on les rencontre  darts les trois types d'exp6rience. 
L 'approche est le d6placement simple de l 'ouvri~re vers le cadavre (AP), elle 
peut  6tre suivie ou non d 'une inspection. L' inspection br6ve (IB) consiste ~t 
explorer le cadavre avec les antennes et les pattes ant6rieures darts un laps 
de temps assez court  ( <  3 s), sinon on parle d ' inspection longue (IL). 

L e  compor tement  de 16chage (LE) n 'est  apparu  qu'avec les cadavres du 
m6me nid (fig. 4) ; les ouvri~res 16chent d 'une mani6re intensive l 'abdomen, la 
t6te, le thorax, les antennes et les pattes des cadavres. L'intensit6 du 16chage 
est en corr61ation avec ~, l'~ge ,, du cadavre : plus le cadavre est frais, plus 
il sera 16ch6 ; les cadavres de 12 heures, 24 heures et plus seront moins 16ch6s 
que des cadavres de moins de 12 heures. 

Les compor tements  d 'a t taque et de morsure  ont 6t6 observ6s vis-h-vis 
des cadavres de fourmis 6trang~res h la colonie et vis-h-vis des cadavres de 
Drosophiles (fig. 5 et 6). L'at taque se r6sume h des contacts  avec le cadavre 
tr6s brefs et brutaux des antennes et des pattes, avec lib6ration d'acide formi- 
que. L 'abdomen est recourb6 sous le thorax et le venin projet6 vers l 'avant 
(AT). Les at taques s 'accompagnent  souvent de morsures  avec les mandibules 
port6es sur tout  sur les antennes et les pattes, donc les parties les plus 
accessibles de la victime (MO). 

Le d6placement a 6t6 not6 dans les trois types d'exp6rience : l 'ouvri6re 
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Fig. 4. - -  Diagramme de transit ion du compor tement  n6crophorique ws-h-vis des cadavres 
du nid d'origine (O). 

A P :  Approche ;  I L :  Inspection longue;  I B  : Inspection br~ve;  A T :  Attaque;  
M O  : Morsure ;  L E  : L4chage; D E :  D4placement ; T R  : Transport .  

...... < 0,5 % 
~ I ~  0,5~ 1 %  

1 h 2'% 

2 5. 5 '% 

�9 _ 5 h 10 '% 

10 h 15 '% 

I ~ 15 % 

Fig. 4. - -  Diagram of transit ion for necrophoric  behaviour toward corpses of the same 
nest  (O). 

A P :  Approach;  I L :  Long inspect ion;  I B  : Short  inspec t ion;  A T :  Attack;  
M O  : Bit ing;  L E  : Licking; D E  : Displacement ; T R  : Transport .  
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Fig. 5. - -  Diagramme de transit ion du compor tement  vis-h-vis des cadavres ~trangers (E). 
Pour les symboles, voir figure 4. 

Fig. 5. - -  Diagram of transit ion for behaviour toward alien corpses (E). For symbols, 
see figure 4. 

Fig. 6 . -  Diagramme de transit ion du compor tement  vis-a-vis des cadavres de Droso- 
philes. Pour les symboles, voir figure 4. 

Fig. 6. - -  Diagram of transit ion for behaviour toward corpses of Drosophila. For 
symbols, see figure 4. 
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saisit avec ses mandibules  u n  membre  ou une partie du corps du cadavre et 
le tire dans un sens ou dans un autre sur quelques millim6tres (DE). Le 
t ranspor t  consiste h saisir par  les mandibules le cadavre au niveau du p6tiole, 
du cou ou des pattes,  et ~ le soulever du sol, puis h le t ransporter ,  la t6te 
du cadavre dirig6e vers le haut  ou vers le bas (TR). Les cadavres de fourmis  
sont t ransport6s  en direction du monde  externe ; par  contre, les cadavres de 
drosophiles sont dirig6s vers la zone interne et le couvain. 

Si on 6tudie main tenant  les diff6rents types d'exp6riences entre elles deux 
par deux par  le test du X ~ : 

- -  la compara ison  entre cadavres familiers et cadavres 6trangers mont re  une 
diff6rence tr6s significative (p ~ .001) ; 

- -  la comParaison entre cadavres familiers et drosophiles donne 6galement 
une diff6rence tr6s significative (p ~ .001) ; 

- -  et enfin, la compara ison entre cadavres 6trangers et drosophiles mont re  
une diff6rence significative h p ~ .01. 

Les fl6ches repr6sentent  la probabilit6 de transit ion d 'un  acte h un autre 
acte, pe rmet ten t  de remarquer  que le parcours  le plus probable  avec un 
cadavre de la m6me colonie est Approche (APO), Inject ion longue (ILO), 
L6chage (LEO), D6placement (DEO) et Transpor t  (TRO). Avec un cadavre 
6tranger ou une drosophile,  les inspections conduisent  souvent h une at taque 
qui consti tue gEn6ralement la fin d 'une s6quence. Les morsures  sont plus fr6- 
quentes avec les drosophiles.  

L a  s p 6 c i a l i s a t i o n  d a n s  l e  c o m p o r t e m e n t  n 6 c r o p h o r i q u e  

A par t i r  des exp6riences pr6sent6es dans le paragraphe pr6c6dent, on a 
effectu6 l 'analyse de l 'activit6 de chacune des fourmis. 

Le compor tement  ndcrophorique vis-~-vis de cadavres du m~me nid 

La figure 7 montre  l '6volution du hombre  moyen d'ouvri~res part ic ipant  
chaque test aux diff6rentes 6tapes du compor tement  n6crophorique : 15,3 

(soit 28,2 % des ouvri~res) s ' approchent  du cadavre (APO), et ce nombre  
diminue progressivement  pour  at teindre 1,9 (soit 3,8 %). Pour  l 'ensemble des 
tests, le nombre  total d 'ouvri6res ayant  t ransport6 au moins une fois repr6sente 
11,4 fourmis,  soit 20,8 % de l'effectif. 

Le compor tement  ndcrophorique vis-~-vis de cadavres dtrangers 
ou de drosophiles 

Si l 'on consid~re la figure 8, on peut  constater  que le hombre  total des 
ouvri6res t ranspor teuses  pour  chaque test est de 3,3 pour  l 'ensernble des 
tests 12, ce qui repr6sente 5,5 % et 22 % de l 'ensemble des ouvri6res ; ces 
chiffres sont assez proches de ceux des t ransports  de cadavres du m6me nid 
(3,8 et 20,8 %). 
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Fig. 7. - -  M o y e n n e  du  n o m b r e  d ' ouv r i~ re s  p a r t i c i p a n t  aux  d ive r se s  d t apes  du  compor -  
t e m e n t  n d c r o p h o r i q u e  vis-h-vis de c a d a v r e s  f a m i l i e r s  ( C N O ) :  

- -  p o u r  l ' e n s e m b l e  des  t e s t s  . . . . . . . . . .  

- -  p o u r  c h a q u e  tes t  

P o u r  les s y m b o l e s ,  vo i r  figure 4. 

Fig. 7. - -  M e a n  of a n t s  n u m b e r s  p a r t i c i p a t i n g  to each s t ep  of n e c r o p h o r i c  b e h a v i o u r  
t o w a r d  f a m i l i a r  c o r p s e s  (CNO) : 

- -  for  a l l  t he  t e s t s  . . . . . . . . . .  

m fo r  each  t e s t  

For  s y m b o l s ,  see figure 4. 
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Fig. 8. - -  Id .  figure 7 : C o m p o r t e m e n t  vis-~t-vis de c a d a v r e s  d t r a n g e r s  (CNE) .  

Fig. 8. - -  Id .  figure 7 : B e h a v i o u r  to 'ward a l ien  co rpse s  (CNE).  
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Les c o u r b e s  o b t e n u e s  avec  les d r o s o p h i l e s  se  s u p e r p o s e n t  avec  ce l les  de  
la  figure 8, les  m o y e n n e s  s o n t  t o u j o u r s  t r6s  p r o c h e s  et  j a m a i s  s ign i f i ca t ive -  
m e n t  d i f f 6 r e n t e s .  On ne  les  a donc  p a s  p o r t 6 e s  s u r  le g r a p h i q u e .  

Analyse globale pour les trois types d'expdriences 

Le b u t  es t  de  s a v o i r  s ' i l  ex i s te  une  s p 6 c i a l i s a t i o n  p o u r  c h a q u e  t y p e  de  
c a d a v r e ,  si  les  m 6 m e s  i n d i v i d u s  e x 6 c u t e n t  i n d i f f 6 r e m m e n t  l ' u n e  ou  l ' a u t r e  des  
t~ches .  

P a r m i  la  p o p u l a t i o n  to t a l e ,  c ' es t -5-d i re  314 ouv r i~ re s  obse rv6e s ,  37,2 % on t ,  
p e n d a n t  une  s6r ie  de  30 essa i s ,  e f fec tu6  des  t r a n s p o r t s ,  les a u t r e s  n ' o n t  j a m a i s  
t r a n s p o r t 6  de  c a d a v r e s .  

S u r  la  figure 9, nous  avons  p lac6 ,  h t i t r e  d ' e x e m p l e ,  en  a b s c i s s e  les n u m 6 r o s  
des  o u v r i b r e s  t r a n s p o r t e u s e s  c lass6es  en  f o n c t i o n  de la  s o m m e  d 6 c r o i s s a n t e  
des  c h a r g e s  t r a n s p o r t 6 e s ,  e t  en o r d o n n d e ,  le p o u r c e n t a g e  d e c a d a v r e s  t r ans -  
p o r t d s  p o u r  u n e  co lonie .  La  c o u r b e  a un  a s p e c t  e x p o n e n t i e l  e t  r e s s e m b l e  
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Fig. 9. - -  Pourcentage des charges transport6es par chaque ouvri6re, dans les 3 types 
d'exp6riences. Les ouvri6res sont class6es par ordre d6croissant (exemple pour une 
colonic). 

Fig. 9. - -  Percent of loads transported by each ,worker, for all the 3 experiments, 
workers are classified according decreasing order (example for one colony). 



COMPORTEMENT NECROPHORIQUE CHEZ LASIUS NIGER 31 

celles qu 'on trouv6es divers auteurs pour  d 'autres  compor tements  : M/:iGLICH 
et H{SLLDOBLER (1974) puis ABRAHAM (1980) lors des d6m6nagements chez 
Formica fusca et Myrmica rubra, LENOIR et ATAYA (1983) pour  t ous l e s  compor-  
tements de Lasius niger. 

Le groupe d'ouvri6res t ransporteuses  des colonies 6tudi6es se r6part i t  en 
trois catdgories selon le type d'expdrience effectude : 

1 - -  32,5 % des ouvri6res ont t ransport6 les trois types de cadavres que nous 
avons proposals ; 

2 -  33,3 % des ouvri6res ont particip6 au t ranspor t  de deux types de 
cadavres ; 

3 - -  34 ,1% des fourmis se sont manifest6es dans un seul type de t ransport .  

Parmi celies-ci : 

- -  52,7 % dans le t ranspor t  des cadavres de Drosophiles ; 

- -  25,2 % dans le t ranspor t  des cadavres du m6me n id ;  

- -  22 % seulement dans le t ranspor t  des cadavres d 'un autre nid. 

A la lumi~re de cette analyse on constate que la majori t6 des ouvri6res 
transporteuses,  t ranspor tent  deux ou trois types de cadavres et quelques-unes 
seulement semblent  se ,, sp~cialiser ,, dans le t ranspor t  d 'un seul type de 
cadavre. Ii est h noter  que la sp6cialisation dans le t ranspor t  des Drosophiles 
est deux lois plus impor tante  que dans les autres types d'exp6rience. 

Nous avons 6tudi6, par  la suite, la r~partition des fourmis dans la colonie 
en fonction des compor tements  observ6s et on a constat~ qu'il existe deux 
groupes de fourmis : 

1 - -  celles qui ne part icipent  ~ aucune des 6tapes du compor tement  n~cro- 
phorique, elles repr~sentent 44 % des individus de la colonie ; 

2 -  et celles qui part icipent  au compor tement  ndcrophorique,  vis-h-vis de 
trois, deux ou un types de cadavres (D.O. et E.), soit 56 % des fourmis.  

Parmi celles-ci on a vu que 37,2 % interviennent au moins une lois dans 
la derni6re dtape qui est le t ransport  ; ainsi, pros de 20 % des fourmis s'intd- 
ressent de quelque mani~re aux cadavres sans les t ransporter .  

D I S C U S S I O N  ET C O N C L U S I O N  

Les trois types d'exp6riences que nous avons effectu6s sur des petites 
colonies de fourmis Lasius niger, pastill6es et suivies individuellement, nous 
ont permis de ddcrire les 6tapes du compor tement  n6crophorique qui se ter- 
mine par  le t ranspor t  du cadavre propos6. 

Le ddciencheur du compor tement  n6crophorique est absent  h la mor t  de 
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l 'animal ,  mais  appa ra i t  apr~s un cer tain laps de t emps  et se t r adu i t  p a r  le 
t r anspor t .  I1 est  v ra i semblab le  que les cadavres  d 'ouvri~res  mor t e s  dans  le nid 
sont  consid6r6s d ' abo rd  c o m m e  une ouvri6re vivante  puis p rogress ivemen t  
c o m m e  une  pro ie  et  consomm6s.  Les d6bris des par t ies  chitinis6es sont  ensui te  
rejet6s. Les cadavres  taiss6s ~ l 'a ir  l ibre quelques heures  d6clenchent  rapide-  
men t  un c o m p o r t e m e n t  v6r i tab lement  n6crophor ique  avec re je t  dans  le milieu 
ext6rieur.  

On peu t  pense r  que les diff6rents  r6sultats  ob tenus  ent re  ces deux situa- 
tions peuven t  s ' expl iquer  pa r  l 'humidi t6  relative i m p o r t a n t e  qui existe dans le 
nid et que l 'on ne re t rouve  pas  dans l ' a tmosph6re  ambian te  du laboratoi re .  
Les cadavres  pour ra i en t  6tre beaucoup plus d6shydrat6s dans  le second cas, 
ce qui expl iquera i t  les r6actions plus rapides  des fourmis .  

D 'apr~s  les diff6rents  au teurs  qui ont  6tudi6 ce ph6nom~ne,  c o m m e  WILSON 
et al. (1958), HASKINS et HASKINS (1974), et sur tout  HOWARD et TSCHINKEL (1976), 
les compos6s  de put r6fac t ion  s ' accumulen t  et inci tent  les ouvri6res ~ se d~bar- 
rasse r  du cadavre .  Pa rmi  ces compos6s  de putr6fact ion,  le plus i m p o r t a n t  
sembla i t  6tre l 'acide ol6ique (WILSON et al., 1958), mais  LEGAKIS (1979) n 'a  pas  
re t rouv6 le m 6 m e  r6sultat .  GORDON (1983) a mont r6  que la r6ponse ~ l 'acide 
ol6ique d6pendai t  en fai t  du contexte social. 

Le m6can i sme  de t r anspor t  n 'es t  d 'ai l leurs ce r t a inement  pas  aussi  s imple  
qu' i l  appara [ t  au  p r e m i e r  abord.  I1 arrive,  en effet, que des ouvri6res  se t rom- 
pent  et t r a n s p o r t e n t  une cong6n~re vivante qui se laisse faire  c o m m e  dans 
un d~m6nagement .  C'est ainsi que des ouvri~res de Cataglyphis (HARKNESS, 
1977) ou de Platythyrea et Paltothyreus (LEvIEUX, 1976) peuvent  6tre rejet6es 
hors  du nid et revenir  pa r  leurs p ropres  moyens.  

I1 semble  que dans chaque type d 'exp6rience,  quelques  ouvri~res se 
m o n t r e n t  p lus  par t icu l i~rement  co.ncern6es (,, sp6cialis6es ,)  mais,  quand  on 
effectue d ' au t r e s  exp6riences, ces m6mes  ouvri~res in terviennent  ~galement  
dans les nouvelles t5ches. Une cer ta ine  r6gulation existe au sein de chaque 
colonie et les ouvri~res in terviennent  en fonct ion des besoins  du nid. Les 
relat ions en t re  ces diverses tftches de t r anspor t s  de cadavres  et 1~ poly6thisme 
g6n6ral de la colonie sont 6tudi6es pa r  ailleurs : les t r anspor t euses  se situe- 
ra ient  p lu t6 t  p a r m i  les pourvoyeuses  (LENOIR et ATAYA, 1983). 

On n 'a  cependan t  j amais  observ6, chez les Lasius, de v6ri table  ,~ cime- 
ti~re ,, r ecevant  un iquemen t  des cadavres  de fourmis ,  ni de t r anspo r t  des mor t s  
selon un ,, r i te  ,, part icul ier .  

Certaines esp~ccs, c o m m e  les fourmis  16gionnaires du genre  Eciton, empi-  
lent leurs m o r t s  et leurs d6chets dans un emp lacemen t  situ6 ~t proximi t6  du 
nid ou du b ivouac  (RETTENMEYER, 1963) tandis  que les fou rmis  champignon-  
nistes du genre  Atta util isent /~ cet effet  des chambre s  ou des galeries 
abandonn6es  (MOSER, 1963). 

Le c o m p o r t e m e n t  n6crophor ique  p e r m e t  d'61iminer r ap idemen t  tout  
individu m o r t  dans  le nid, r i squant  d '6tre le point  de d6par t  de quelque 



C O M P O R T E M E N T  N E C R O P H O R I Q U E  CHEZ L A S I U S  N I G E R  33 

i n f e c t i o n .  Ce c o n t r 6 1 e  s i m p l e  e s t  t 0 u t e f o i s  c o m p l 6 t 6  p a r  le  f a i t  q u e  l e s  i n d i v i d u s  

m o u r a n t s  o n t  t e n d a n c e  h s o r t i r  s e u l s  d u  n i d .  Ce f a i r  t o u t  ~t f a i r  r e m a r q u a b l e  

e s t  s i g n a l 6  p a r  d i v e r s  a u t e u r s ,  p a r  e x e m p l e  WILSON (1971) c h e z  P o g o n o m y r m e x .  

O n  a o b s e r v 6  c h e z  Las ius  niger q u e  l e s  o u v r i ~ r e s  m o u r a n t e s  p e u v e n t  m 6 m e ,  

e n  61evage  a r t i f i c i e l ,  r e s t e r  d 6 f i n i t i v e m e n t  d a n s  l a  z o n e  o/1 s o n t  a c c u m u l 6 s  l e s  

c a d a v r e s  e t  d d c h e t s .  MARIKOVSKY (1962) a d 6 c r i t  u n  p h 6 n o m ~ n e  d e  m 6 m e  n a t u r e  

c h e z  l e s  o u v r i 6 r e s  d e  Formica  rufa p a r a s i t 6 e s  p a r  u n  c h a m p i g n o n .  

A u  t o t a l  l a  c o l o n i c  d e  f o u r m i s  e s t  b i e n  p r o t 6 g 6 e  m a i s  i l  n ' e s t  p a s  i m p e n -  

s a b l e  d ' i m a g i n e r  q u e  l ' o n  p u i s s e  t r o m p e r  s e s  m 6 c a n i s m e s  d e  d 6 f e n s e .  
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