cxal sobre entomofauna, que céfactencen las eo' i is;
?k_seﬁalen los cambios que sufren debxdo ala perturbacién ecolég

apartado postal 8010, La Habana 10800, -~ - . =
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hxmmgzs en suoeslones vegetales son relatxvamente escasos Io que destaca el mte-

MATERIALESY METODOS

El drea. estudx;da se encuept(a a unos 65 km: aHi'ds Lia Habana, en una franja-cos-
tera adyﬁcqnte al_promontorio. “El Narigén”, en. cuyas- proximidades-se-asienta la
base de campxsmo homénima. Los muestreos, se reahzaton durante el mes. dej ;umo
“’de 1990y comprendieron cinco habitats: complefo ¢ ‘@égetaclén ‘de Gosta rocosa,
uveral, bosque sublitoral; Sendero e tiérray ‘terrapléii: Estos dos Gltimos atraviesan
el bosque, el cual se halla en la cima de« - ng ;enaza de varias decenas de metros de
.-altura,

‘En el suelo de cada hdbitat se delnnitaron 30 parcelas de l m2 cada una, dxstn-
buidas al azar Se anoté Iafrewencis de las e por h

““dominaricia comumtaﬁa gfobal yD :

* de acuerdo con la abundancia de las os eSpécfes més’:
Wolf; 1970). & RN EREERT
' A cada hdbitat sé le estimé la ampﬁ:tud eco}og:ca promed; EE— =Y H;/
donde H; es.el nimero de hdbitats donde aparece 1a el nimero
especrefs en el 'hdbitat, el ‘cual refléja la pfasbc ad ecoIo&i yde
hall6 in sencillo indice bnogeogriﬁco prome; i

‘dad biogeografica’ de los hibitats, ' en el ‘qué se te“ahigxfaﬁ
* cada especie: cosmopolita o introducida (1), autéctona (2), endémica (3"). ERt

El reemplazo mterespeclf co entre hehitats e estim6 por R=a + b /A + B,

donde a es el mimero de especies presentes en el hébitat A que no se encuentrm en

el B, y viceversa en re‘lacxén con n b. A ‘
hibitat. Estz co i‘

nor nqueza de especies respecto alade niayor nqiseza (Sinchez y ‘Edpez,‘ 1988).
Las preferenclas de estados sucemonales y de ‘hdbitats por las egec;e,gsg gﬂe

de Hill (1973) ¥ el baricentro (Baz 1986) _'kEnf"sfe eeso,

2!



“fjfpejcies e el hébltat :

sis de compenentes prmcipales para estabiecer ¢l erdenmento hiperespnaai@&e&
pecies y hébitats. Con los- agrupamientos obtenidos mediante el método aglomera-
. tivo se efectud un ‘andlisis nodal (Herrera; 1984). En cada: nodosehaﬁéhmns;m :
cia y la frecuencia o abundancia- promedio “de los gr&pds ‘de ‘especies. Para diseri-
minar los grupos se tuvo como gufd en sentido’ general los valeres de similitud por
‘encima del valor promedio de todas las umom, seglia han sugm'ido Hoknes et af
1979). -
‘En 1a representacién grﬁﬁm de- }a amplxtud de! hﬁbitat vs baricentro y en’ ios;
andlisis multivariados, solo. se_tuvieron en cuenta las’ especaes pa-eseﬂtes en. 10%
de las parcelas en al mefios uno d& los héb:tats ‘

RESULTADOS .l
'La "composici6n’ taxonorica del drea’ estndxada (Tabla 1) exhibe properciones. de
fauna endémica y autéctona superiofes a fas observadas en los siztemas de hébitats
bosque-pastizal. (Gonzilez, 1987) y Jardin *Betanico»agrwcosnmmt (Fontenia en
prensa a); ello subraya el valor luogeogniﬁee del drea del Narig6nLos endemitas
~ se ‘comportan en-general comio- especialistas-de habitats, ‘en-contraste con las mds
adaptables especies counapclitas y con los zéxom autéctonos;: &nbns de ghstzibu
cibn ecologlca mtennedm .

" hébitats del Narig(m de} besqm semg!emduo-pgsuzal (Besq Past) y del L
g ma (JB.(;-A:z)., _I;a cifrs entxﬂej_,_

,Autgctonas (%3
Cosmopolitas (%)




. -La distribycién ecoldgica de-las.comunidades se caracterizg por @1 ugimodah-
dagd- (Fig:1); dada la restriccion de Ja mayor{a de-lasespecies: aﬁk:mno odosh
.tats, lo que sefiala la-especializacién emlégiea combd- ‘xngo di{tin
smtema de comumdades , ) T

-Nasa ® Nwiv:d TR
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Por otra parte losgtaxouel més“gspgcmh;zdog nenden gmmm@; abugdmtes .

que los nias distel '

. en lo esencial en los hébitats ¢on estruct #s div
menor nivel de insolacién. en el suelo; o.sea,en.Ja_zon

tros superiores a 3,0. Esta:zona se corresponde fundamentalmente con-ek uveral y
el bosque:- Un-amplio-grupo-de espectes -8e eneuenu'a eambxe& muy- testﬂngldo
a estos habltats AH <2 0) - , : ,

X

Fig. 2 Relacton entre la amplimd del. Ltabztat {AH) y el baricentra {g)-de. Ia: es-
pecies, Los risimeros que ‘identifican cgda una de las espeeses apare; En la
‘ Tablaz

Las especies més abundantes ¢n todo el sistema (Tabla 2) fueron - Chmﬁomm
planatus, Pheidole fallax,’ Cbnomynm pmzmicus Wasmania au?‘epuncmte:'
nopsis geminata. Las mds abundantes por hdbitat fueron o P, falla¥er t
Brachymyrmex héeri en la costa, C. piramicus, S, gemmaﬁy’“ P, folloy
ro, C. planatus en el uveral'y W. auromnctata yC. planatus en ¢

-En el ‘ordenamiento espacial de las especies, de acuerd
de sus abundanmas entre habitats (Flg 3}, se observa que.
encuentran en la zona de mayor va&orenlos oomponen,tg_ . principales, por :
posible considerarlas coma.los tdxenes centrales del complegodehﬂﬁmm mtme L
ra particulsr, P, fallax, C. piramicus, S. geminata y.C. planammlo&mmmpox '
tantes en-el primer componente, mientras que C. planctus B heerl y W. aurapanc :
tata lo son en el segundo componente :

én, -




Odontomachus ruginodes’

 Anochetus maidi
Pachycondila sp.
Hypoponera trigona
Thaumatomyrmex cochleans
Conomyrma piramicus -
Forelius pruinosus
Tapinoma melanacephalum
T. litorale

Paratrechina myop:

P, longwomi.y 2

P, anthracina-”. .

; Brachymynnex heeri

" B. minutus
Myrmelachista kraatzz »
Camponotus plana tus
C. bermudezi
C. inaequalis

_C. ramulorum
Cardiocondyla emeryi ’
C. venustula . :
Solenopsis geminata ’
S. corticalis .=
Xenomyrmex ﬂortdanus
Pheidole megacephala

- P, similigena
P:‘neclongiceps ™

P. flavens

.P. fallax

“Wasmania auropunctata
Strumygenissp. .. ...

»

»

_Tetramorium nmtllimum g

" ‘Macromischa versicolor *' ‘
aplzomyrmex rimosus
Mycocepuru: smithi =~

Trachymyrmex }‘amaiqensis e
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30 {11:11,6)

201:12,5)

1(40,1%)

(3(11:-12,8)

(I zo,s)s 29(1:21,6) .

- Fig. 3 Posicion de las especzes en cada uno de los dos primeros camponentes prm
cipales, segiin su distribucién y abundancia éntre hdbitats. La cifra al-lado de cada
componente expresa su contribucion a la variabilidad total; ¥ entre paréntesis
al lado de las sei.v especies mds abundcmtes mdzca el valor de su poncion en el eje

:y conmayormve:, A
“parte, ¥ el uveral 'y él i)osque



-enlos. componentes -principales: en: el m-une;mdmponeme son mds impg
sendero y el terraplén, y en el segundo-el uveral y el bosque.
- La estructura de las comunidades también se encuentrx mlacmada con las ca-
racterfsticas _ambientales de los hélmats (Tabla 3). En senudo general los més sim-.

H (30,0%)

Uveral
[

Bosquo

V (T
- Sendero -

L S s S s s e B e e e o s

Jeeie "’(400'77%) .
.., Terraplen

.
Costa

Fig 4 I’o.uczén de los helzitatx en lgs do; pﬁmerm componenta prmcxpa’?es :
segun la distrlbucion y abundancia de las especies La czfra entre parentem in-
dzca lo mi‘smo que en la Fig 3. !




endémicas (E) fndiée‘ biogeogtif
- cuencxa 0. abindaneh tceai 1),

Variables Terraplén : - Costa - Sendero -~ Uveral Bosque: ..

E(/) 00 91 143 259" 191
IB o L6 1T 8 28 19
s 8 o 14 o7 21

racteristicas ambxemaies .



Tabla 4 _Porcentaje ‘del memplazo mtemspeciﬁmide 1a, composicion. T
P ,

;,Hibﬁau,,, ool

Terraplén  Costd: - “Séndéto  Uveral  Bosque
Torrapén - -473 636 - - 657 U T24
Costa -~ - e £wB80 s60S - 68T
séhdef'o e e e et ars .,_,457 -

Uveral AT 458;‘

La asociacién multivariada entre especies (andlisis R) permite apreciar-la con-
formacién de dos grandes grupos y seis mds. pequefios (Fig. 7). El primer agrupa-
miento de especies se encuentra mas asocmdo al uveral y al basque yel segando al.
sendero;, dl terraplény a la costa:. ’ %

El andlisis nodal, o relamén entre los anéhs;s Q y R, posibilita caractenzar de
manera mis detallada los agrupamientos definidos (Tabla 5). El primer grupo de es-
pecies se enconti6’ testringido al sendero y sobre todo al uveral. El' segundo no se
observé en la combinacion terraplén-costa y estuvo mds asociado al- bosque y al sen-
dero. Los grupos tercero Y cuarto se comportaron;como modera{lsmenta genetalrs-

se caractenzé por su. telat.wa generahzacxén ecologlv,
tats menos. compie]os
" En coanto a los hdbitats, se puede catactenza; al b;normo terraplen‘costa;
como un tlpo de ambiente d(mde ‘predominan especies generahstas ‘0 por el contta-‘

" Las’ rclamones de subordmaclén o de ugng!ad ecologica entre hzii ’t* of S
una idea de Ia mtegraclon Jel sistema (Fig. 8) Estas relaci

rraplén, a pesm de su ba;a nqueza'especfj :
que destaca de manera parm:ular Ia reductd capac:dad de ias efspecxe

antropwo
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Tabla 5. Andlisis nodal. Constancia {C%); fseﬁxﬁneiavabnndmm mned:pdem

smm (F)

Grupos de especies |

; Terrapléx;costa . Se’nd em f Uviral

I

H. trigona

M. versicolor

P. anthracina
P. similigena .
P. flavens

n
W. auropunctata
A. octopinosus.
O, ruginodes ..

HI =

. C
F

C. bermudezi- |
M. smithi o S :
P. neolongiceps Cc 83
Pachycondilasp. - F 5,0
P. megacephala ’ !
C.rimosus - » i
v = : ,
" C. planatus . C 500
A. insularis . F 35
C. piramicus | C 75,0 50 o 00
P. fallax F 46,1 13 OQ
B. heeri - o » SN
F.pruinosus ~~  C 90,0 o 200 B
S. geminata iF 494 - 223 0 .2t
P. longicornis RIS S SR ‘
T. jamaicensis-.
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DISCUSION

. La distribucién ecoldgica de las cumamdaé&s
trasta con'lo observado pot Fontenla (eif pre , ;
agroecosistema, donde existen dos nicleos de espec;es blen defimdos ecoféglcamen-
~ te. En el Narigén no se observa uniiicleo de" especies ‘de’ dlstn‘bgclén ecolégwa
amplia, lo que sugiere que dicho patrén distribucional: sea mds caracteristico de
h4bitats en mejor estado de conservacién, To que también indica lax MAayor propor-
cién de especies endémicas, limitadas en -su mayoria dles’ habltats ¢n estados su-
ceswnales mds tardios y menos pertuxbadn& e '

taban muy restrmg:das a pequenos parches de ﬂora alftoctpna mientras que éreas
perturbadas, sobre todo cai'iaverales se encontraban saturadas con especies introdu-.
cidas.'Fontenla (en prensa 2,b) ha encontrado una ﬁtuaclén smular en caﬁaverales,
‘cuban6s, tanto en estudios locales como regtonales . 5 .
En os sistemas-de hdbitats estudxados las espec:es endém:ca& Yon, en sentido
global; las de distribucién ecolégwa ‘méy estrecha y las menos abundantes lo que
alerta acerca de la fraglhdad de este nnpoﬂ:ante e memplazable sectoz ée la mn'me-
cofauna cubana. - '
“Andersen (1986) ha. sugerido qué Ia relagién entrelés patrones‘& estructura y
" organizacién de las: comumdades de formmdos con la estructura ambiental de sus
hébitats, en particular con la ‘estructura de la vegetacién y el nivel de insolacién
del suelo, justificasu uﬁhzacmn como bieindicadores ambientales. Lasenmbmd‘ad
de estas comunidades so: hace " ammﬁesta al apreciarse los teemplams ocurrides
entre el bosque y ¢l terraplén comio_resultado de la accién antrépica. Las mo&ﬁ‘:-
caciones ~que sufren-ias comumdades ‘son Tenos marcadas cuando la a¢tividad hu-
mana respeta alguno de los componehtes naturales dei sistema, como: ei aale!o én
el caso ‘del sendero, * i
Algunos autores hat observado unz relacxén“dxrecta entre h eﬁructura de las
comunidades de hormigas y-la comﬁepdad de los hﬂntats ‘(Boomsma y De Vries,
1980;:Boomsma y Van Loon, 1982;: - Andetsen, 1986; Gallié, l986,§0ntenla en
prensa c), aunque también se han obtenidd resultados diferentes (Y"oung, 1983;
Torres, 1984; Fontenld, en prensa a). En el presente ‘estudio dicha relacién no se
apreciz: de manera directa, sino tendencial. Los hébitats en los estados iniciales
de la sucesién; como han observado Zorrilla et d,glg { ),,al igual que los mds per-
turbados, tienden a presentar comunidades de mefioralor ecolégco y biogeogri-
fico que lTos mds complejos, mis avmzados suces:onalmente y menos perturbados;
pero no en ua sentido lineal.
De manera particular, el uveral, aunque menos complejo que ei bosque exht
bi6 la comunidad mds diversa y abundante y ‘con:‘un-mejor balance ecologico y
biogeogrifico, mientras que el sendero sustentczun ,;comumdaq gﬁs ahlmdante«
que el hdbitat forestal.
‘Rykiel (1985) enfatizé que niveles moderades de perturbacwn ecologzca fa-,
Yvorecen la liberacién de recursos y el increménto de la abundancia de detemm:ado

16



del uveral resuha mds heterogeneo jue
'de pamhes cabiertes por I}”"", é

. QOtro ﬁctor que. puede mﬂuiz en Ia uqueza en seggeqies vl nbun&ﬁci&de la
,ﬁ_.gomumdad del uveral, sobre todo de los endémicos, es ‘1a escaspz. de. W. aurapunc-.
tata-en este ‘hébitat, 1a cual fue muy. abundan;e o0 ebaho&;uﬁf Clark e&dz ($§82) y

lar en el bosque ‘Perttriecients al compiéjo‘ ardin Botanico-agroécosistema. ‘Por
otra. parte, las caracteristicas. de la: coﬁapokicién y-estruefura’ comunitaria del uve-
ral sugieren que este se comporta‘ comp itecotono, aebido-a-qué dicho hibitat se
encuentra entre dos dreas con diferente organizacion.y - tipo de-especies, caracte--
risticas que definen las dreas ecatonales (Maggaleff, 1974). Lo discutido indica que
la composicién y estructura de las comunidades de hormigas estudiadas dependen
Aanto de las caracgeustxcas de Ips hébxt&ts eomo é& ias refac;ones an&nspecff cas.

por :
lauvamente elevada proporcxén de endémicos presentes sﬁmpor 1a présencia de al-
gunos-de muy limitada &tri’bmén y beﬂeza mﬂzfaeromxseha ‘l&&éafoi" & muy :

stidémnicas son e 'sfﬁ?" cul ‘.’kﬁnb riii}” glca
‘se*cén%entrkﬁ éﬁios mw&wms pefturba&‘o’s y fml‘es enla sucessén

L



: 4 B wrmp!én e)&ihé&& commuda‘d de mayor plﬁsﬁeldad
'} h m:ds espemaﬁ?.ada E! uvera} se eomporﬁ cen}o un eeoto 0

Ios hab:tats el esfados tempranos dela mogs:én y los mis av
, xﬂumos con los mds antropizados y perturbadogﬁcol bgicamen -

6. Algunas de las especies de este. sistema pueden. comdemse-bnomdmdm de ,
. axeas abiertas, con.escasa vegtac:éno pere\uhadas ’
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