Zoologische Expedition des Naturhistorischen Museums Basel

971, AKMAN . . .
in das Konigreich Bhutan

von

ol C. BARONI URBANI, O. STEMMLER, W. WITTMER und M. WURMLI, Basel

Mit 10 Abbildungen und 1 Karte

l Es ist allgemein bekannt, dass Museen eine doppelte Funktion ausiiben: erstens
eine didaktische und erzieherische durch Ausstellung von Material und Funden
besonderer Bedeutung, und zweitens eine wissenschaftliche, die ebensowichtig ist, und
darin besteht, Material zu sammeln und zu bearbeiten, das ausschliesslich der For-
schung dient und von verschiedenen Fachleuten ausgewertet wird. Diese Fachleute
haben hiiufig mit dem entsprechenden Museum nichts zu tun und sind in manchmal
weit entfernten Landern tatig.

Tatsichlich ist die didaktische Funktion eines Museums eng mit seiner wissen-
schaftlichen Tiitigkeit verkniipft. Daher kann nur eine Forschung, die nach dem neue-
sten Stand der Dinge ausgerichtet ist, dem Publikum interessante und aktuelle Pro-
bleme mit der entsprechenden Dokumentation nahebringen.

Die ersten Museen entstanden fast immer durch Initiative und mit der finanziel-
len Unterstiitzung eines Einzelnen oder einiger weniger Privatleute. Vermogende
Personen reisten, von Abenteuerlust beseelt, durch die Welt und hatten Freude daran,
biologisches Material in der fast sicheren Hoffnung zu sammeln, irgend etwas Neues
entdeckt zu haben, das dann ihren Namen tragen wiirde. Man bedenke die be'grenzten
Kenntnisse, die man in fritheren Zeiten hatte. Auch gab es Miézene, die bereit waren,
die Reise eines Naturforschers in entfernte Lénder zu finanzieren. Heute ws:rden
fremde Linder in gezielterer Weise erforscht, als dies frither der Fall war. Meistens
Teisen Spezialisten? die ihr Hauptaugenmerk auf ganz bestimmte Ordnungen oder

Gruppen richten.
Der zoologischen Abteilung d

es Naturhistorischen Museums Basel bo.t sich die
Méglichkeit, eine Forschungsexpedition nach Bhutan zu unternchmen. Dieses P}rlo-
jekt wurde von Anbeginn durch Herrn Regierungsrat ARNOLD SCHNEIDER, Vorsteher
des Erziehunﬁsdepartzmems Basel, und Herrn Prof. Dr. HANS SCHAUB }nJederfYVe(lls:e
| umterstiitzt. Sie erkannten die Wichtigkeit fiir unser Museum und damit auch fur die
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Wissenschaft, mit der systematischen Erforschung eines Gebiets unserer Erde. das
sozusagen als unbekannt zu betrachten ist, beginnen zu diirfen.

Ziel der Expedition und seine Eingliederung in unsere derzeitigen Kenntnisse

Bhutan ist das letzte der drei klassischen Kénigreiche im Himalajagebiet (zusam-
men mit Sikkim und Nepal) mit autonomer politischer Struktur, das erst vor kurzem
von wenigen Europdern hat betreten werden kénnen. Das Land hat cine konstitu-
tionelle Monarchie und ist mit etwa 47000 km? etwas grosser als die Schweiz. Die
Isolierung, in der das Land jahrhundertelang lebte, hat unser Wissen tiber diese Ge-
gend in jeder Hinsicht stark beschrinkt, jedoch liess die Kenntnis von den Nachbar-
lindern schon einige sehr interessante Vermutungen zu. Die wenigen Wissenschaftler.
denen die Erlaubnis zum Besuche Bhutans erteilt worden war, hatten eine rege For-
schungsaktivitit entfaltet. Einen ersten geologischen Uberblick von Bhutan besass man
schon in den letzten Jahren dank den Forschungen von Herrn Prof. A. GANSSER von
der Universitat Ziirich, und kiirzliche japanische Forschungen erméglichten es, einen
Eindruck von der Flora des Landes zu bekommen. Dennoch ist uns von diesem Land
noch das meiste unbekannt, nicht zuletzt bedingt durch die Unzugiinglichkeit der
Bergketten, die das Land durchziehen. Die politischen Grenzen mit China im Nord-
osten z.B. sind alles andere als genau festgelegt.

Vom rein zoologischen Standpunkt aus — schliesst man hierbei die grossen Siuge-
tiere aus — beschriinken sich unsere derzeitigen Kenntnisse auf wenige Dutzend Ein-
zelfunde, die in vielen Fillen neu bearbeitet werden miissten.

An der Expedition des Museums von Basel nahmen 4 Personen teil: W. WITTMER
und C. BARONI URBANI (beide Entomologen) vom Naturhistorischen Museum Basel.
O. STEMMLER (Herpetologe) und M. WRMLI (Bodendokologe), beide freiwillige Mit-
arbeiter des Museums.

Man beabsichtigte, hauptsichlich Arthropoden, Reptilien und Amphibien zu sam-
meln, jedoch wurden auch — sofern sich die Moéglichkeit bot — andere Gruppen beriick-
sichtigt wie kleinere Séugetiere, Blutegel, Oligochiiten, Gast

' I?as Sammeln wurde mit den zweckmiissigsten Methoden
sich jeweils aus den Erfordernissen des Augenblicks ergaben, und mit indirekten Me-
thoden durchgefﬁhrt: Zu letzteren gehorten das Auslegen von Fallen (fiir Makro-
arthroppden qnd Kleinsiuger), der Lichtfang fiir Nachtinsekten, Klopfen fiir Insekten
und Spinnentiere, Winkler-Apparaturen fiir die Fauna des Bodens usw. Wegen des
izlze(rjlise\g)n e]ekt.rlschef Energie und auf Qrund qer hohen Luftfeuchtigkeit konnte

erlesetrichter in den meisten Gebieten nicht verwenden.

In seir?er Gesamtheit bietet Bhutan eine Vielgestaltigkeit der Landschaft. des Klimas
upd folglich auch der Fauna, wie man sie sich nur

ropoden usw.
des direkten Fanges. die

ewigem Schnee bedeckten Gipfeln.
gri). Die « Black Mountains» teilen
aneinander unterscheidende Halften. Man kann leicht
ciner allgemeinen Beschreibung der physischen Beschaf-
Jeder einzelnen Talebene, auch bei
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Die Expedition wurde durch folgende Stiftungen und private Gonner ermdoglicht,
die dazu beigetragen haben, die gesamten Kosten des Unternehmens zu tragen: Fritz-
Sarasin-Stiftung, Bascl, Freie Akademische Stiftung, Basel, Freiwillige Akademische
Gesellschaft, Basel, Dr. H. G. KUGLER, Basel, Dres. A. und M. WURMLI, Basel. Fol-
eende Firmen stellten uns ihre Produkte zur Verfiigung, welche teils an die dortigen
Spitiler verteilt oder durch die Expeditionsmitglieder verbraucht wurden: Aldepha
AG, Ziirich, Ulrich von Bothmer, Basel, Cellpack AG, Wohlen, Ciba-Geigy AG,
Basel, Conserves Estavayer SA, Estavayer-le-Lac, Deutsche Farmitalia GmbH,
Freiburg i. Br., Hoechst-Pharma AG, Ziirich, F. Hoffmann-La Roche & Co. AG, Basel,
Maggi AG, Kemptthal, Merck, Sharp & Dohme AG, Ziirich, Opopharma AG, Ziirich,
Sandoz AG, Basel, Vinora AG, Rapperswil, Dr. A. Wander AG, Bern.

Den Stiftungen, den Génnern und den vielen Firmen, die unsere Expedition so
tatkriftig unterstiitzt haben, danken wir verbindlichst fiir ihre grossziigige Hilfe.
Trotz dieser tatkriiftigen Unterstiitzung dauerte es aber mehr als 5 Wochen, bis uns
die Weiterreise ins Innere erlaubt wurde.

Alle Schwicrigkeiten der Reiseorganisation ab Basel und der Ankniipfung zahl-
reicher Kontakte in Bhutan (wo Europa diplomatisch nicht vertreten ist) wurden mit
der Hilfe von Herrn FRITZ VON SCHULTHESS und seinem Mitarbeiter R. HEUSSER,
Ziirich, iiberwunden. Nur der personlichen Intervention von Herrn F. VON SCHULTHESS
direkt beim K 8nig verdanken wir, dass wir ausserhalb der vorgeschriebenen Touristen-
route Phuntsholing—Thimphu-Paro auch noch andere Teile des Landes besuchen
durften.

Wir miissen uns ausserdem fiir die vielféltige Unterstiitzung bedanken, die wir von
den Behorden Bhutans erhielten. Bereits bei unserer Ankunft in Kalkutta wurden wir
von Angestellten der State Trading Corporation of Bhutan und deren Leiter, Herrn
Dawa PENJOR, empfangen. Die Herren holten uns am Flughafen ab, waren uns bpl
der Zollabfertigung sehr behilflich und kiimmerten sich um unsere Weiterreise teils
per Flugzeug und Jeep nach Thimphu (Hauptstadt von Bhu.tan). Nach unserer An-
kunft in Thimphu bezeugte der inzwischen verstorbene Konig JIGME D(.)‘RJEE WANG-
CHUCK sein Interesse an unserer Expedition und liess uns seine Unterstiitzung zuteil
werden. Eine fusserst wertvolle Hilfe erhielten wir auch von S. E. LyoNro CHOGYAL,
Finanzminister, und seitens seines Sekretirs, Mr. SHERAB WA.NGCI:IUCK. ]?ank dem
Finsatz all dieser Personen konnten wir die verschiedenen Gastehauser fiir unseren
Aufenthaltin Anspruch nehmen. Lebhafter Dank geht natiirlich auch an alle Leiter der
verschiedenen Gistehiuser, die uns immer jusserst zuvorkommend aufgenommen
haben. Sehr verpflichtet fiihlten wir uns auch gegeniiber Herrn PéSANG DoRJI, L11§150n
Officer, der uns wihrend fast eines Monats auf unserer Reise 1ns Innc_:re beg eltetg.
Dank seinen vielseitigen Sprachkenntnissen, seinen‘Be%iehungen und seinem gewan r;
ten Auftreten war er uns bei allen Belangen der Reise dusserst niitzlich. Wir erlm(ller
uns in Dankbarkeit an die mit thm verlebten Tage. Besopderer Dank geht ausser demn
an Mr. JEHAN H. CONTRACTOR, Direktor der Destn}lene von S.a'tmchx, delzlr ul\l)\s/'ei ; ;
benstigten Alkohol zur Konservierung unsere:is I\/I_atcfl:_rlalllse iu];;f;l;fﬁlagflt“:i S’}ili:;.phu .
sind wir Mr. M. LaL, dem ersten Sekretir der indisc Bot impht,
Dank vel}\gfgicll\ﬁetl.‘ Er war uns bei der Durchrgise durch m(.hsches E«;r;gg;llé}lgb‘i/:tfel
grosser Hilfe, denn oft gelangt man nur auf diesem Wege in verschie

s
Bhutans. Ein besonders herzlicher Dank geht an Mr. KEUI NISHIOKA, Paro, der ur:1
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nicht nur wiederholt seine grossziigige Gastfreundschaft zuteil werden liess, sondern
uns auch wertvolle Ratschlage fiir unsere Reise auf Grund seiner griindlichen Kenntnis
der Topographie und der lokalen Flora gegeben hat. Zuletzt mdchten wir noch
unseren in Bhutan lebenden Landsleuten ARTHUR CHRISTEN (Swiss Bakery), Fritz
MAURER und HANs Jurzi (Sha Gogona) verbindlichst danken. Sie waren jederzeit
mit Rat und Tat zu Hilfe bereit.

Unvergesslich bleiben fiir uns die Festlichkeiten im Monat Mai, anlisslich der
Ernennung des Kronprinzen JIGME SINGHYE WANGCHUK zum Penlop von Tongsa,
zu denen wir eingeladen waren. Damals konnten wir noch nicht ahnen, dass zwei Mit-
glieder unserer Expedition wenige Tage spiter einen folgenschweren Jeepunfall er-
leiden wiirden. Am 24. Mai 1972, als wir uns auf der Riickreise von Chimakothi nach
Thimphu befanden, stiirzte der Jeep. in welchem die Kollegen C. BARONI URBANI und
O. STEMMLER sassen, etwa 10 m in die Tiefe. Zwei Herren indischer Nationalitiit, A. K.
CHAKRAVARTHY und ASHOK SAIN vom Geological Survey of India, die zufillig vor-
beifuhren, nahmen sich der beiden Verletzten an und brachten sic sofort ins Thimphu
General Hospital. Ein Arzteteam, bestehend aus den Herren Dr. T. TOBGYEL (Privat-
arzt des Konigs), Mayor Dr. CHETTY (Chefarzt des indischen Militarspitals Thimphu)
und Dr. NorBuU (Chefarzt des Thimphu General Hospital) entschied, dass die beiden
Verletzten sofort nach Kalkutta geflogen werden miissten, um gerettet zu werden.
Eine personliche Intervention des Konigs erwirkte, dass ein Militirhelikopter der
indischen Armee die Verletzten nach Bagdogra brachte. Von Kalkutta aus wurde ein
Flugzeug von der Air India gechartert fiir den Weiterflug nach Kalkutta. Wir waren
sehr beeindruckt vom Einsatz aller Ressorts in Bhutan und Indien am Ungliickstag
und danach, um das Leben unserer beiden Kameraden retten zu helfen. Der Pilot des
Helikopters ging ein grosses Risiko ein, als er frith am Morgen in das Tal von Thimphu
eingeflogen kam, das durch tief herunterhingende Regenwolken teils verdeckt war.
Sehr viele Menschen, deren Namen wir nicht kennen, haben

holfen. Auch ihnen gilt unser tiefempfundener Dank fiirihre H
Situation.

an dieser Aktion mitge-
ilfe in dieser schwierigen

Ergebnisse der Expedition

Infolge des geschilderten Unfalls wurde unsere Sammelt
tigt. Die langgeplante Reise nach dem Osten musste auf de
den. Leider bekamen wir auf dieser Reise sehr bald die erste
(bis 20 Stunden Regen am Tag), die uns zu einer vorzeitige
26. Juni trafen wir wieder in Thimphu ein, machten noch ej
Umgebung und packten unsere 63 Gepicksstiicke. Am 1. J
und trafen am 2. Juli in Kalkutta ein.

Trotz dem Ausfall der beiden
sein. Es wird noch viele Monate d
konnen wir nur schitzen, wie viel

600 Reptilien und Amphibien,

1000 Mollusca, Hirudinea und Oligochiiten,

25000 Arthropoda, exklusive Insekten,

2500 Lepidoptera,

80000 andere Insekten.

dtigkeit stark beeintrich-
n 6. Juni verschoben wer-
n Monsunregen zu spiiren
n Riickkehr zwangen, Am
n paar Exkursionen in der
uli verliessen wir Thimphu

Verletzten kénnen wir mit der Ausbeute zufrieden

auern, bis alles pripariert und etikettiert ist. Heute
e Tiere wir sammelten
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Dazu kommen etwa 1500 photographische Aufnahmen.

Fs ist noch zu sagen, dass uns diese Reise nur in ein sehr kleines Gebiet Bhutans
eefiihrt hat. Wie aus der beigegebenen Karte zu ersehen ist, bleiben noch sehr weite
Gebicte im Osten. Siidosten sowie der ganze Norden zu erforschen. So bedauerten
wir ganz besonders, die Erlaubnis nicht erhalten zu haben zur Ausfilihrung einer Ex-
tursion nach dem Norden, die uns von Punakha nach Gasa—Remi-Jari La-Barshong
und zuriick nach Thimphu hiitte fithren sollen. So blieb es uns leider versagt, die
hochatpine Ticrwelt bis 5000 m auch nur auf dem kleinen von uns vorgeschlagenen
Gebiet kennenzulernen.

Expeditionsbericht: Vegetation

In der Nomenklatur und Weiterleitung der Vegetationstypen folgen wir hier dem
Werk von SCHWEINFURTH!). Wir gehen hier nur auf die grobe Physiognomie der Vege-
wtionstypen ein, ohne den fokalen Varianten und dem Einfluss des Menschen Rech-
nung zu tragen. Solche spezicllen Angaben mag man in der Liste der Fundorte suchen.

Wir haben in Bhutan folgende 8 Vegetationstypen (Vegetationsstufen) gefunden:

. Feuchter Sahwald, 200-800 m

Der feuchte Wald ist typisch fiir den Fuss des Osthimalaja. Es handelt sich um
einen Hochwald (bis 30 m) mit nur cinem Stockwerk. Unter dem meist geschlossenen
Kronendach ist noch eine Schicht aus wenigen Meter hohen Striuchern Vorhandep;
eine Kraut-oder Moosschicht (abgesehen natiirlich von jungen Holzgew'a'%chsen) ist
sehr spirlich ausgebildet. Trotz der verwirrenden Vielfalt von Artf:n ist Shorea
robusta deutlich als Dominante zu erkennen; als weitere Merkarten seien noch. Ang-
geissus sp.. Bauhinia sp. und Pandanus sp. genannt. In der trockenen Jahreszeit, die
von Dezember bis April dauert, wechselt der Wald sein Laub. Er 'ma“cht .dann einen
zZiemlich trockenen Eindruck. Zur Monsunzeit hingegen wuchert ein tippiger, griiner
Krautteppich. Dic allgemeine, lokale Feuchtigkeit in die§_em Waldtyp schemt wenig
oder gar nicht von der orographischen Exposition abzuhdngen, da uns die Sonne ja
meistyauf den Scheitel scheint. Viel entscheidender sind hyd‘rologlsche' Gggeben(;
heiten des Untergrundes. Der Ubergang zur folgenden Vegetatlonsstufe ist fliessen

und erfolgt beinahe unmerklich.

2. Immergriiner Bergwald, 700—-1630 m

taniker wie den Zoologen gleichermassen

. . - oo den Bo ¢
Der immergriine Bergwald ist fiir d o A stark variie-

: - - . . 1 aC
ein Paradies. Seine floristische Zusammensetzung kann Jedn L i moditerranes
ren: Bisweilen herrschen Quercusarten stark vor, was dem

i i i a 30 m
Gepriige (Quercion ilicis) gibt. Es tritt bem_ahe durchgehe'nd en.lehot;g:l u(te_tvl:nd om
hoch) und eine untere Baumschicht sowie elne Stra}lcllll-, gnfurlzlge :1: Kot o o

‘ arli i kteristische Ga
etwas spirlichere Moosschicht auf. Als chara ind G
i it das Auftreten von Baumfarn

und Quercus, als botanische Kostbarkeit Ba n und s
gastronomische Spezialitit die exquisiten Beeren von Rubus ellipticus Zu 1

: ie bei htem
Winter erfolgt kein Laubfall. Vielmehr liegt der Wald dann, sowie bei schiechte

kale Verbreitung der Vegetation im Hima-

1y ScuweiNFURTH U. (1957): Die horizontale und verti
laja. Bonner Geogr. Abh. 20, 373 S., 2 Karten.
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Wetter in der wirmeren Jahreszeit, in der Nebelzone. Die Temperatur ist stets ange-
nehm warm, die Luftfeuchtigkeit leicht erhéht. Daher rithrt auch der Reichtum an
Landblutegeln her, der besonders zur Monsunzeit diese Wilder beinahe unbetretbar
macht.

3. Untere Stufe des immergriinen Héhen- und Nebelwaldes:
Immergriiner Laubwald, 1600-2800 m

Bei diesem Waldtyp handelt es sich um einen Hochwald (etwa 30 m) mit weit aus-
ladenden Kronen. Die hauptsichlich vertretenen Gattungen sind Quercus, Acer, Rho-
dodendron und allgemein Lauraceen. Die botanischen Charakteristika dieser und der
folgenden Stufe sind die iiberall auftretenden Humus- und Moosschichten und die
grosse Zahl der Epiphyten. Der Wald ist wegen der hohen Nebelhiiufigkeit und des
fast volligen Fehlens der direkten Sonneneinstrahlung zumeist triefend nass und recht

kihl. Der Boden weist Staunasse auf, was sich negativ auf den Reichtum der Boden-
fauna auswirkt.

4. Obere Stufe des immergriinen Hohen- und Nebehvaldes :
Rhododendron-Koniferen-Wald, 2800-3500 m

Ab etwa 2500 m Hohe beginnt sich im immergriinen Laubwald Rhododendron
spp. stark auszubreiten, bis sie dann auf etwa 3000 m reine, eigentiimliche Wilder
(meist von Rh. Hodgsoni) von ungefihr 10 m Hohe bilden. Die dominante Konifere
ist Abies densa, als Element des Laubwaldes treten vor allem noch Arten von Acer auf.
Epiphyten treten etwas weniger hiufig auf, da die Rhododendron-Arten eine sehr
glatte Rinde besitzen. Eine Ausnahme bildet hier etwa die Orchidee Pleione Hooke-
riana, die typisch fiir die Nebelstufe ist und die oft zu Hunderten an einem einzigen
Baum auftritt (allerdings nie an Rhododendron). Die Moose sind gleich {ippig ver-
trv?ten wie in der vorigen Stufe. Bei starkem menschlichem Einfluss {Kahlschlag, Brand)
tritt der Bambus Arundinaria sp. in der Krautschicht bestandsbildend auf. Die meteo-
rolpgischen Bedingungen sind qualitativ die gleichen wic im immergrinen Laubwald;
es ist hier wegen der allgemein niedereren Temperatur noch feuchter.

Die beiden folgenden Vegetationstypen haben wir nur wiihrend einer Exkursion

von Sba Qogona aus studieren konnen. Die Fauna war sehr arm und damals noch
im Friihlings- oder Vorfriihlingsaspekt :

5. Subalpiner Rhododendronwald, 3600-3800 m

Dieser Wald bildet natiirlich die obere Grenze des Rhododendron-Koniferen-Wal-
des, doch ist er von ihm sowoh] floristisch als auch

VeTschieden, dass eine Abgrenzung gerechtfertigt ersch
Stichworten .beschreiben: Ein niedriger (3-4 m), sehr dichter, undurchdringlicher
W.ald aus kleinen stark verzweigten Biumen (zumeist Rlzododendr’on spp., auch éetula),
r.elche Kraut-, Farn und Zwergstrauchflora, Moose sehr ippig, jedoch \x"eniﬂe epiphy-
tisch. Die Schneebedeckung ist hier ein wesentlicher ékologi:;::her Faktor.:

allgemein 6kologisch so stark
eint. Er lidsst sich mit folgenden

6. Feuchte alpine Gebiische und Matten, ab 3800 m

Unter dieser Bezeichnung seien alle Formatio

nen obert a -
mengefasst. Gerade oberhalb des subalpinen W O porhalb der Waldgrenze zusam

aldes breitet sich im allgemeinen eine
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alpine Zwergstrauchheide aus, oft zusammen mit einer Hochstaudenflur. Die Friih-
lingsbliite dieser Gescellschaft begeistert auch den trockensten Wissenschafter: Die
sanze Wiesc ist tibersiit von weissen, rosa und violetten Bliiten (dnemone, Primula),
dazwischen stehen dic saftigen Stengel von Rhabarbern (Rheum) und als merkwiir-
diger Gegensatz dic leuchtend gelben, grossen Bliiten des mannshohen Himalaja-
mohns (Meconopsis napaulensis).

Dic beiden folgenden Vegetationstypen treten nur in den kontinentalen, eher
irockenen Tilern des inneren Osthimalaja (bes. Bhutan) auf':

7. Trockene Talstufe bhutanesischer Tiler, 1500-2200 m

Diese Trockenvegetation findet sich in Tilern, die in nordsiidlicher Richtung ver-
laufen. Sie ist gekennzeichnet durch aufTallend kahle, trockene Hange. Niedere Strau-
cher, etwa Rosa sericea, treten hiwufig auf. Fine Charakterart scheint die herrlich rote
Tithymalus Griffithii (frither Euphorbia Gr.) zu sein. Am Nachmittag wehen in den
Trockentilern heftige. trockenheisse, talaufwiirts gerichtete Winde, die an gewissen
Stellen (Punakha, Wangdiphodrang) sogar zur Bildung von Binnendiinen fithren koén-
nen.

8. Gemiissigter Koniferenwald der kontinentalen inneren Téler
des Osthimalaja, von 2300 m an aufwdrts

Dieser Waldtyp schliesst an seiner unteren Grenze an die vorhin behandelte bhu-
tancsische Trockenvegetation an. Dominante Xoniferen sind Picea spinulosa, Pinus
excelsa und P. Roxburghii und Larix Griffithii. Als Unterwuchs treten etwa Rosa,
Elacagnus, Berberis, Quercus und Juniperus auf. Die Krautschicht besteht aus einem
sehr kurzen, aber dichten Rasen. Die physiognomische Ahnlichkeit mit unseren alpinen
Reliktfohrenwildern ist auffallend. Das Klima ist eher trockenwarm als missigfeucht.

Liste der Fundorte
—~16. April, 20.-26. April, 5.-6. Mai, 13.-14. Mai,
30. Juni 1972

ne Gebiet unserer Reise. Wir besuchten
zahlreiche kleine Abstecher in die Um-

Phuntsholing, 200-400 m, 15.

Phuntsholing ist das am niedrigsten gelege

es mehrmals wegen seines Strassennetzes, das zahlrel : e suchten
gebung ermdéglichte, und wegen der Vielgestaltigkeit der Region. Wir unters

. .. : i volli
die folgenden Lebensriume, die sich untereinander durch Flora wie Fau?q?er derﬁ
unterscheiden, an ihren Grenzen aber ineinander iibergehen und deswegen u

einen Namen Phuntsholing zusammengefasst sind:

1. Feuchter Salwald. Der Urwald von Phuntsholing
point Kharbandi (460 m) ist eines der {ippigsten von u
noch in der trockenen Jahreszeit gesammelt haben, 1st O ekenheit des Bo Jens

Es ist jedoch zu vermuten, dass daran nicht nur die starke shligen (zumeist recht
schuld ist, sondern auch die verschwenderische F_ullehvop unzi dlg L et den
aggressiven) Ameisen und Termiten, die den weichhautigen Bodentiere

. : i ig (bes.
Garaus machen wird. Die arboricole Fauna hingegen ls,t s'ehr m??gffgggréoni-
Salticidae). Eine viel feuchtere Variante dieses Waldtyps mit einer reie

denfauna trafen wir in der Nihe des Flussbettes des Torsa

in der Umgebung des Checlf-
ns besuchten Gebiete. Da wir
die Bodenfauna relativ arm.
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2. Agrarland (Giirten, Maisfelder usw.) mit anthropogener Vegetation, durch
Kahlschlag des Salwaldes entstanden.

3. Das Flusshett des Torsa. Der Alluvionalboden ist stark der Sonne ausgesetzt
und sehr arm an Humus; ausgenommen sind jene Stellen, wo der Fluss wihrend der
Monsunzeit alte Baumstimme zuriickgelassen hat, in und unter denen der Grossteil
der Fauna konzentriert ist. Sonst trafen wir noch kleine Carabiden unter Steinen und
epedaphische Acrididen an.

4. Akaziengeholz am Rande des Flussbettes mit interessanter Baumameisenfauna.

Balu Jhura, 6 km 6stlich Phuntsholing, 200 m, 28. April 1972

Auch hier fanden wir zwei Biotope vor: 1. Alluvionalboden im Flussbett mit
ripikoler Fauna, rciche Ausbeute an Agamiden (Calotes). 2. Feuchter Salwald. Die
Untersuchungen wurden hauptsiichlich in einem Kanal des Urwalds durchgefiihrt.
Die Suche in faulem Holz und unter Steinen ergab eine der reichsten Ausbeuten mit

vorwiegend tropischen Elementen.

Khala, 5 km 6stlich Phuntsholing, 200 m, 25. April 1972

Hier fehlt der Urwald vollig. Er ist durch eine anthropogene Vegetation ersetzt:
Bananenpflanzungen, Palmenhaine, Maisfelder, trockene Reisterrassen. Die Boden-
fauna ist wegen der grossen Trockenheit, der intensiven Bodenbearbeitung und der
geringen strukturellen Vielfalt der anthropogenen Vegetation sehr diirftig. Bloss
L)‘cogidcn treten hiufig auf, was mit der Feststellung iibereinstimmt, dass haupt-
sichlich Tiere aus der Litoraea in die Agrargebiete einwandern.

Samchi, 400 m, 7.-11. Mai 1972

Fin anderes subtropisches Gebiet. Es u
liche Lebensriume. Der erste besteht aus

mfasst mindestens zwei, ganz unterschied-
Stellen mit stark anthropogener Modifi-
kation, wie Girten und Felder. Hier wirken vor allem Lesesteinhaufen stark konz?n-
trierend auf die Fauna. Das zweite Landschaftsbild umfasst einige Urv&"aldabschmtte
lings eines Flussbettes mit dusserst reicher Fauna. In einem kﬁqst}ich w1§deraufg_efor-
ste{en Gebiet (15 Jahre alt) fanden sich mit Ausnahme von em;gen a}gllen Spinnen
(Lycosiden, Tetragnathiden) beinahe keine Tiere (sehr geringe Wiedereinwanderungs-
geschwindigkeit auf einmal kahlgeschlagenem Boden).

14 km nach Phuntsholing auf der Strasse nach Thimphu, 850-950 m, 25. April, 13. Mat

1972.

Ubergang vom fe
Mischfauna mit schon recht vielen hy

uchten Salwald in den immergriinen Bergwald. Merkwiirdige

grophilen Elementen.

Kamjee, 24 km nach Phuntsholing auf der Strasse nach Thimphu, 1400 m, 24 April 1972

Untere Stufe des immergriinen Bergwalds, z.T. Sekundérwald. Sehr re1c‘lrllf(:3 f%i?;—
fauna. Auf dem Weidegebiet ist die Fauna st‘ark.Vt_ararmt unc‘l be}slltz; zlh K amice
lichen paldarktischen Einschlag. Die Luftfeuchtigkeit 1st allgemein sehr hoch:
liegt bei etwas dunstigem Wetter z.T. bereits in der Nebelzope.
Go?aklza, 33 km nach Phuntsholing auf der Strasse nach Thimp

1972

hu, 1800 m, 29. April
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Untere Stufe des Nebelwalds: Immergriiner Laubwald. Abgesehen von einigen
grossen Carabiden und Myriapoden sehr arme Bodenfauna: Die Staunisse behagt
nur wenigen Tierarten (sehr wenige Ameisenarten).

Chhasilakha, 58 km nach Phuntsholing gegen Thimphu, 1900 m, 21. Mai 1972
Immergriiner Bergwald an der Grenze zur Nebelzone.

87 km nach Phuntsholing auf der Strasse nach Thimphu, 1700 m, 30. April, 22.-23. Mai

1972 (Wenige Kilometer nach der Mathur Bridge)

Obere Grenze des immergriinen Bergwalds. Der lichte Wald enthiilt viele Eichen,
was dem Ganzen ein mediterranes Geprige gibt. Einzigartige Fauna, die von der
anderer Gebiete stark abweicht. Hier noch ziemlich viele tropische Elemente. Sehr
reich ist die an Holz (in irgendeiner Form) und Moos (Symphyla, Mecistocephalidae)
assoziierte Fauna. ’

Chimakothi, 98 km nach Phuntsholing auf der Strasse nach Thimphu, 2200 m, 14. Mai,
20.-23. Mai 1972

Weiden und immergriiner Laubwald an der unteren Grenze der Nebelzone. Finige

kleine Flachmoore (Lycosiden). Im Gegensatz zum vorigen Standort sehr arm und
mit viel weniger tropischen Elementen.

110 km nach Phuntsholing auf der Strasse nach Thimphu (zwischen Lomakha und
Tashigong), 2000 m, 16. April 1972

Macchienihnlicher Eichenwald mit deutlichem Trockentalcharakter. Kurzer F ang.

125 km nach Phuntsholing auf der Strasse nach Thimphu, 2100 m, 25. Mai 1972
Sehr steiler, trockener Quercus Wald. Gute Fangergebnisse mit dem Klopfschirm.

Gidaphu, Seitentilchen, 25 km vor Thimphu (Strasse Phuntsholing—Thimphu), 2300 m,
2. Juni 1972

‘ Gemissigter Koniferenwald, unterbrochen von Weideland. Deutlich feuchter als
in Thimphu.
20 km vor Thimphu, 2300 m, 18. Mai 1972

Koniferen-Eichen-Wald mit dichtem Unterw
Bachufer finden sich keine ripikolen Tiere, die na
siden und Pisauriden.

uchs an sehr trockenem Hang. Am
he Quellflur jedoch ist reich an Lyco-

Thimphu, 2300-2500 m, 17.
30. Juni 1972

Gemissigter Koniferenwald
Weideflichen mit ausgedehnten

—20. April, 1.-4. Mai, 14.-20. Mai, 25. Mai—4. Juni, 26.-
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mehr haben: Ubergang zu Nebelzone auf etwa 2700 m. Der Boden ist iiberall deutlich
saver (Koniferenrohhumus!) und die Bodenfauna dementsprechend arm. Die Nacht-
schmetterlinge hingegen sind von einem ganz besonderen Arten- und Individuen-
reichtum. Fiir den Herpetologen ein recht uninteressantes Gebiet, meist nur Bufo sp.
und Lygosoma sp.

Dotanang-Kloster Tango, 12 km ndrdlich Thimphu, 2500-2900 m, 30. Juni 1972

Deutlich feuchter, gemissigter Koniferenwald mit vielen Laubbdaumen, bei Do-
tanang Schluchtwald.

Paro, 2300 m, 19. April, 2. Mai 1972

Ubergang zwischen bhutanesischer Trockenvegetation und gemdssigtem Koni-
ferenwald. Beim Aufsteigen zum Kloster Takthsang sehr warmer Pinuswald mit herr-
lichen, langen Bartflechten. Allgemein wérmeres und angenehmeres Klima als in
Thimphu. Fauna ebenfalls etwas reicher, besonders in Agrarbiotopen (Versuchsfarm).

10 km vor dem Dorju-la auf der Strasse Thimphu-Wangdiphodrang, 2400 m, 29. Juni
1972
Gemissigter Koniferenwald.

7 km vor dem Dorju-la, 2600 m, 6. Juni 1972
Tief eingeschnittenes Télchen im gemassigten Koniferenwald.

Dorju-la, Passhohe, 3100 m, 6. Juni, 26. Juni 1972

Rhododendron-Koniferen-Wald in der Nebelzone. Der Einfluss des Menschen zeigt
sich darin, dass wegen des Holzschlags der Unterwuchs stellenweise nur aus Arurf-
dinaria besteht. Sonst sind als Hochstauden die hertliche Arisaema Griffithii und Iris
Clarkei bemerkenswert. Ausserst reiche Chilopodenfauna. Arborikole Arthropoden
und Ameisen sehr diirftig. Das Stellen von Barberfallen brachte nicht den erwiinschten

Erfolg.

15 km vor Wangdiphodrang (Strasse Thimphu—Wangdiphodrang),.Z100 m, 26: Juni 1972
Ubergang vom immergriinen Bergwald zum Nebelwal'd. Lichtung mit et‘wlf 50
gefillten Baumen in verschiedenem Rottezustand. Fauna interessant, doch nicht so
reich wie erwartet.
1400 m, 6.-8. Juni, 13. Juni, 25. Juni 1972 '
trockenen Winden (Bambushéngebrucke durch
Resonanz zerstdrt!). Ausgetrocknete, mit Gras ur.1d bisweileq Be“rbe.rzs bels{t'alﬁfsge
Hinge. Mit zunehmender Entfernung von Wangdlph'(.)drang (in sudllchfr ' tlco ung_
gegen das Hydel) treten immer mehr Pinus Roxbur}ghzzd aqf.thtor;g;l%rgglegﬁ ] BI;eit-
1 - - . e W
tien (1) zugedeckt. Sehr merkwiirdige Fauna: Es fand sic der -
schw(an)zgecgko,den wir schon in Phuntsholing gefangen hatten. Nordlich von Wang
diphodrang Reisfelder mit reicher wWasserkiferfauna.

Wangdiphodrang,
Breites Trockental mit heftigen,

Punakha, 1400 m, 8. Juni 1972

i i hon zu star
Typische T rockenvegetation. Boden sc k au
von Punakha liegen Binnendiinen, deren Fauna sehr dhnlich der euro

k ausgetrocknet. 5 km siidlich
paischer Sand-
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gebiete (Flussalluvionen und Meerstrinde) ist. Es fehlen aber die Tenebrioniden.
Besonders bemerkenswert eine Ameise, die in die Verwandtschaft von Formica cine-
rea gehort.

Sampa, 13 km nach Wangdiphodrang auf der Strasse nach Tongsa, 1400 m, 7. Juni
1972

Immergriiner Bergwald mit angenehmer Luftfeuchtigkeit. Der Trockentalcha-
rakter von Wangdiphodrang verliert sich nach etwa 7 km. Lings dem Bach wachsen
ausgedehnte Bambusbestinde (Dendrocalamus), auf und in denen Pseudomyrmex
leben.

Sampa—Kothoka, 1600-2600 m, 9. Juni, 15. Juni 1972

Steiler Aufstieg durch den immergriinen Bergwald und den immergriinen Laub-
wald. Kothoka selbst liegt im Gebiet des gemissigten Koniferenwalds und weist aus-
gedehnten Ackerbau auf. Ausserordentlich reiche Fauna.

Oberhalb Kothoka (Kothoka)-Sha Gogona, 3200-3500 (Pass)~3100 m, 10. Juni 1972

Unberiihrter, feuchter Rhododendron-Koniferen-Wald. Faunistisch durchaus
verschieden vom Gebiet der Dorju-la-Passhohe.

Sha Gogona, 3100 m, 10.—15. Juni 1972

Agrik_ulturgebiet, eingebettet in einen unberiihrten Rhododendron-Koniferen-
Wald. Klima und Physiognomie eines schweizerischen Voralpengebiets (etwa Schwarz-
b}lbenland). Ausgedehnte Moorgebiete mit herrlichen Amphibien. Auf 3800 m Héhe

(Ubergang zum subalpinen Wald) fanden sich unterirdisch in Bachschutthalden merk-
wiirdige Krdten mit leise klagendem Laut.

21 km nach Wangdiphodrang auf der Strasse nach Tongsa, 1700-2000 m, 15.-16. Juni,
25. Juni 1972

Herrlicher Bergwald mit einer reichen Fauna. Am 16. Juni begann der Monsun.

Nob‘ding, 41 km nach Wangdiphodrang auf der Strasse nach Tongsa, 2800 m, 17.-18.
Juni 1972

Immergriiner Nebelwald, Ubergang von der unteren, laubholzreichen zur oberen
Stufe. Wegen des qusunregens triefende Nisse. Auffallend die vielen frei herum-
laufenden (auf Baumrinde und Bléttern) Opiliones und Collembolen.

Novgémpa, 46 km nach Wangdiphodrang auf der Strasse nach Tongsa, 3000 m,
25. Juni 1972 ’ 4

fenheit der Rinde).
Pele-la, Passhéhe, 3500 m

Feuchter, typischer Rhododendron-K oniferen

-Wald mit ej i ter-
wuchs von Arundinaria. Recht erfolgreicher Fall rom 1o, g eichen UtS

enfang vom 19. bis 24. Juni 1972.
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Dechhi Paka, Dorf 5 km unterhalb des Pele-la auf der Seite von Tongsa, 3400 m,
19.-20. Juni 1972

Im Rhododendron-Koniferen-Wald cingebettetes Kulturgebiet. Infolge des Kahl-
schlages tritt Gberall die ldstige Arundinaria auf.

Tongsa, 2100 m, 24. Juni 1972

Bachschlucht und Lichtung in der unteren Stufe des Nebelwalds. Es fallen hier die
neucn Faunenclemente auf: Die Black Mountains sind sicher eine gewisse Faunen-
grenze.

Changra (Kunga Rabdeng Dzong), 18 km nach Tongsa auf der Strasse nach Gailephu,
1900 m, 21.-24. Juni 1972

Changra war cines unserer besten Sammelgebiete. Von der Vegetation her gesehen
besteht es aus einem Nebeneinander von immergriinem Bergwald, Sekundirwald,
Geholzen, Girten, Reisfeldern, Schutthalden, Bach- und Strassenrindern. Es fallt
auf, dass das Atmobios (alle Arten?) auch wihrend des Regens aktiv war.

Adresse der Autoren: Dr. C. BARoNI URBANI, O. STEMMLER, Dr. W. WITTMER, Dr. M. WURMLI,
Naturhistorisches Muscum, Augustinergasse 2, 4051 Basel.

Manuskript eingegangen am 22. November 1972
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Fig. 2. Salwald, zum Teil sekundir,

langs Bachbett, bei Phuntsholing (Kharbandi), etwa 400 m.
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Fig. 3. Sekundirwald bei Phuntsholing.

e
Fig. 4. Unbestellte
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1g. 6. Immergriiner Bergwald (Holzschlagplatz) bei Kilometer 87 auf der Strasse Phuntsholing-
Thimphu.

L
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gernestkloster Taktsang bei Paro.
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Fig. 10. Kloster im Parotal, typische Trockenvegetation.
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